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Wstep

W maju 2013 r. odbyta si¢ konferencja poswigcona klgskom powodzi na zie-
miach polskich od XIV do XX wieku. Podczas tego spotkania przeprowadzo-
no dyskusj¢ nad zalozeniami metodologicznymi projektu pt. Kleski zZywiolowe
w postaci zdarzern powodziowych i ich pochodnych na Slgsku od XIV do XX w.,
ktory uzyskatl finansowanie na lata 2012-2016 z Narodowego Programu Roz-
woju Humanistyki (nr umowy 0059/NPRH2/H11/81/2012). Na cz¢$¢ referatowa
konferencji ztozyto sig 11 wystapien dotyczacych powodzi i warunkow ich wy-
stepowania!. Trzeba zauwazy¢, ze zgloszone teksty dotyczyly przede wszystkim
Slaska i Podkarpacia, czyli tych czesci ziem polskich, ktore powodzie dotykaja
najczesciej 1 powoduja najdotkliwsze straty.

Autorzy przedstawionych opracowan zajeli si¢ przede wszystkim wylewami
rzek, ktore miaty miejsce w XX wieku. Jeden tekst historyczny obejmuje okres
od konca XVIIT w. do 1945 roku?. Jeszcze tylko klimatolodzy $ledza ekstremal-
ne warunki termiczno-opadowe w latach 1791-2010°. Nie zgloszono zupetnie
opracowan dotyczacych problematyki powodziowej dla wiekow XIV-XVIIL
Stato si¢ tak zapewne ze wzgledu na pochodzace z tego okresu deficyty zrodto-
we obejmujace informacje o wylewach rzek, znacznie utrudniajace prowadzenie
badan. Zrodta siggajace do konca XVIII w. sa na ogot bardzo skape. Powodzie
nie zawsze sa dobrze datowane, rzadko jest okreslany ich rzeczywisty zasigg,
czas trwania i skutki. Problem okreslenia wielko$ci zalewow i oceny, zwlaszcza
ich nastepstw ekonomicznych, nie dotyczy juz okresu, w ktérym meteorologia
postuguje si¢ pomiarami instrumentalnymi. Duzo fatwiejsze zadanie ma wigc
badacz zajmujacy si¢ powodziami, jakie wystgpowaty w stuleciach XIX i XX.

Metoda, ktéra przedstawiamy w tym opracowaniu, wzbogaca nasza niedo-
stateczna wiedzg zrodlowa o elementy brakujace w opisach, dostgpne jednak

I Gdy nadciqgata wielka woda. Kleski powodzi na ziemiach polskich na przestrzeni wiekéw, red. E. Koscik,
Wroctaw 2013.

2 R. Zerelik, Powodzie w powiecie sredzkim od XVIII w. do 1945 r. W: ibidem, s. 73—80.

3 R. Przybylak, K. Brys, T. Brys, P. Wyszynski, Ekstremalne warunki termiczno-opadowe we Wroctawiu
w okresie pomiarow instrumentalnych, 1791-2010. W: ibidem, s. 55-72.
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dzigki wprowadzeniu do warsztatu historyka metod stosowanych przez karto-
grafow, informatykow, klimatologdw, geomorfologdw, geologdw i archeologow.

Zainteresowaniem naszym obejmujemy Slask, region o bardzo zréznico-
wanym uksztaltowaniu powierzchni, posiadajacy bogata sie¢ rzeczna i dobrze
rozwinigte osadnictwo. Wyrdznia si¢ rowniez bogactwem zrodel, obejmujacych
interesujace nas zdarzenia powodziowe. Zrédta te do konca XVIII w. nie sa tak-
ze wolne od deficytow informacyjnych. Zdarzaja si¢ jednak i takie, w ktérych
zasieg i skutki wylewow zostaty szczegdtowo opisane, co dla naszych badan ma
duze znaczenie. Prezentowana w tej publikacji metoda zostala opracowana na
przyktadzie Slaska, ale moze stuzy¢ jako wzorzec do badan o podobnym cha-
rakterze, obejmujacych inne regiony.

Na niniejsze opracowanie sktadaja si¢ cztery teksty. Pierwszy z nich autor-
stwa E. Koscik przedstawia dzieje polskich badan nad klgskami elementarny-
mi. W opracowaniu tym zostaly omowione dotychczasowe osiggnigcia oraz
korzysci, jakie z ich wykorzystania moga pozyskaé nie tylko historycy, ale tak-
ze przedstawiciele innych nauk humanistycznych, spotecznych oraz przyrodni-
czych. M. Sobik i M. Kasprzak przedstawiaja na potrzeby naszego opracowania
teren i sie¢ rzeczng Slaska oraz cechy jego klimatu. Przechodza nastepnie do
omowienia i charakterystyki ekstremalnych zdarzen meteorologicznych i hydro-
logicznych w ogole i na badanym terenie. J. Badura i J. Burdukiewicz wskazuja
slady dawnych powodzi na przyktadzie wynikow badan geologicznych i arche-
ologicznych, prowadzonych w dolinie Odry miedzy Chatupkami a Wroctawiem.
Z kolei B. Konopska, A. Wrochna, J. Gasiorowski i A. Mironczuk prezentuja te
cz¢$¢ proponowanej metody, ktora zostata opracowana przez kartografow. Tekst
przedstawiajacy koncepcje i architekture systemu zawiera takze opis funkcjo-
nalnosci aplikacji, ktora Czytelnik moze obejrze¢ rowniez na ptycie, dotaczonej
do publikacji.

Calosci opracowania dopetnia czg$¢ aneksowa. Znalazty si¢ w niej materia-
ty dokumentujace cztery wytypowane kataklizmy powodziowe: na Kaczawie
w 1608 roku, w dolinie Odry w 1736 roku, na Bobrze w 1897 roku i w Kotli-
nie Klodzkiej. W tym ostatnim przypadku wzigto pod uwage powodz z roku
1997 i o rok pozniejsza (1998), rownie niszczycielska jej replike, na przyktadzie
Dusznik-Zdroju.

Elzbieta Koscik
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Badania nad kleskami elementarnymi w Polsce

Juz na poczatku XX w. na zachodzie Europy pojawily si¢ pierwsze publika-
cje zdradzajace zainteresowania ich autorow historig klimatu i klgskami ele-
mentarnymi. Na uwagg zasluguje zwlaszcza dwoch badaczy — Henri Clouzot
(1865—1941) 1 Fritz Curschmann (1874—1946). Pierwszy z nich, francuski histo-
ryk H. Clouzot, przedstawit postulaty badawcze w zakresie prac nad kleskami
elementarnymi, uwzgledniajac histori¢ klimatu (Wngk 1999, s. 21). Drugi, nie-
miecki uczony F. Curschmann, sporzadzil kronik¢ klesk elementarnych, jakie
wystapity na obszarze Niemiec w latach 800—1317 (Curschmann 1900). Ponie-
waz kronika objeta kraje sasiednie, to do pewnego stopnia w jej zasiegu znalazty
si¢ takze ziemie polskie.

Pierwszym polskim historykiem, ktory zainicjowal badania nad klgskami
elementarnymi byt Franciszek Bujak (1875-1953). Wiedz¢ na temat klgsk ele-
mentarnych uwazat za niezbedna w analizach z zakresu historii spotecznej
1 gospodarczej. Zainicjowane przez niego badania podjgte zostaty na Uniwer-
sytecie we Lwowie, w ramach prowadzonych tam prac nad dziejami spoteczny-
mi i gospodarczymi ziem polskich. Wstgpnym ich etapem miata by¢ kwerenda,
w efekcie ktorej zaplanowano sporzadzenie kroniki klgsk, jakie dotkngly ziemie
polskie w okresie Rzeczpospolitej szlacheckiej. Analizy zdarzen zamieszczo-
nych w katalogu przewidziane zostaty jako kolejne, ale juz odrgbne zamierzenia
badawcze.

Plan kwerend przewidywal udziat w nich kilku oséb. A. Walawender opraco-
wat kronike obejmujaca lata 1450—1587, a wyniki opublikowal w dwoch tomach
(Walawender 1932-1935). Pierwszy obejmowat zjawiska meteorologiczne i epi-
demie, drugi — zniszczenia wojenne i pozary. Kontynuacja tej kwerendy miata
by¢ publikacja R. Werchrackiego, obejmujaca zdarzenia klgskowe z lat 1587—
1648. W momencie wybuchu I wojny $wiatowej prace nad nia byty bliskie konca.
Zgromadzone materiaty przetrwaty dzialania wojenne, ale autor swej pracy nie
zakonczyt. Podjat si¢ tego zadania S. Hoszowski, ktory w latach 1950—-1954 uzu-
petit kwerendy Werchrackiego i1 opublikowal wyniki (Hoszowski 1960). Przed
wybuchem wojny ukazata si¢ drukiem publikacja S. Namaczynskiej obejmujaca
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lata 1648—1696 (Namaczynska 1937). W projekcie uczestniczyli jeszcze F. Juknie-
wicz, ktory miat zgromadzi¢ materiat odnoszacy si¢ do lat 1696—1750 i J. Szew-
czuk opracowujacy kronike dla Galicji w latach 1772—1848. Drukiem ukazata
si¢ wylacznie praca J. Szewczuka. Obejmowata ona obszar Galicji i Lodomerii
razem z Wielkim Ksigstwem Krakowskim, Oswiecimskim i Zatorskim, bez
uwzglednienia Bukowiny. Poza wymienionymi pracami zostat przebadany row-
niez Krakéw wraz z okolicami dla lat 17721848, obwod zamojski 1772-1809
1 obwod tarnopolski 1809—-1815 (Szewczuk 1939).

Na poczatku lat sze$¢dziesiatych XX w. z inicjatywy B. Swietochowskiego,
w ramach Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego, prowadzono poszukiwania
z zakresu historii zjawisk klimatyczno-meteorologicznych (zwlaszcza posuch) na
Slasku od XVI do potowy XIX w. Badania te prowadzit zespot pod kierunkiem
S. Inglota, a uczestniczyli w nim: Z. Kwasny, M. Wolanski, A. Nyrek, L. Wiatrow-
ski oraz A. Stojanowska, E. Bryczka, a p6zniej W. Pyrek (Inglot 1968). Do konca
lat szes¢dziesiatych XX w. jest to jedyny w Polsce przypadek kontynuacji kierun-
ku badan nad klgskami elementarnymi, ktory zostat wyznaczony przez F. Bujaka.
W pozostatych osrodkach uniwersyteckich zespoly historykéow gospodarczych
1 spotecznych koncentrowaty si¢ nad innymi tematami.

Wprawdzie problematyka klgsk elementarnych byta obecna w wielu pra-
cach historycznych nie powrdcita jednak w formie, jaka nadano jej wczesniej'.
A wigc nie podjeto prac przy kontynuacji kwerend rozpoczetych przez zespot
Iwowskich historykéw, nie pojawity si¢ tez proby analiz zgromadzonego juz
materiatu zrédlowego. Wymogow tych nie spetiaja rowniez zamieszczone
w Kronikach teksty A. Walawendera (Walawender 1939, s. 70-88; Idem 1932, t. 1,
s. 98-102), S. Namaczynskiej (Namaczynska 1937, s. 55-74; 99—-104) i J. Szew-
czuka (Szewczuk, 1939 s. 69-73). Wigcej uwagi niz klgskom poswigcono znisz-
czeniom wojennym w XVII w. Mowa tu o pracy J. Rutkowskiego (Rutkowski
1956, s. 81-108) i o rozprawach W. Rusinskiego, I. Gieysztorowej, A. Kamin-
skiego i S. Hoszowskiego (Polska o okresie..., 1957, s. 261-434). Wyjatkiem
w dotychczasowych badaniach jest praca autorstwa K. Wngka. Autor podjat
prébe ukazania wplywu klimatu na produkcje roslinna, ceny i $miertelno$¢
w Galicji w XIX w. W istocie sens tych badan jest znacznie szerszy. Publikacja
wskazuje na potrzebe stosowania badan nad historia klimatu i nastgpnie ich wy-
korzystania w historii gospodarczej i spotecznej. Autor zwracal uwagg na taka
potrzebe juz wczesniej piszac o historii klimatu jako dziedzinie wiedzy histo-
rycznej (Wnek 1996, s. 95-96).

I Wskazaé¢ nalezy przede wszystkim na literatur¢ podnoszaca kwestie zwigzane z chorobami zakaznymi,
a szczegolnie na prace Z. Kuchowicza, A. Karpinskiego, T. Srogosza i wielu innych badaczy.
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Badania nad kleskami elementarnymi w Polsce

Niewatpliwie klegski, jakie wystapity w Polsce na przetomie XX i XXI w.,
tj. pozar lasow w okolicach Rud Raciborskich na Slasku w 1992 r., powodzie
z lat 1997 i 2010, czy trzgsienia ziemi w Polsce w 2004 r. wzbudzity zainte-
resowanie spoleczenstwa problematyka gwattownych zdarzen, niosacych ze
soba ogromne zniszczenia. To zainteresowanie objeto réwniez minione stulecia.
Co wigcej, takze w $rodowisku historykow stato si¢ ono impulsem do podjg-
cia niedokonczonych badan nad zjawiskami o charakterze klgsk elementarnych.
Konieczno$¢ kontynuacji wezesniejszych prac dwukrotnie podkreslit W. Kula
w swej fundamentalnej publikacji poswigconej historii gospodarczej (Kula 1983).
Czytamy w niej: ,,Bujakowskie badania klgsk elementarnych, podj¢te na duza
skale i wymagajace bezwzglednie kontynuacji, podjete byty — rzecz zrozumiata
w poczatkowym etapie — jako zbieranie i publikowanie materiatu Zrédtowego.
Analizg pozostawiono na p6zniej” (Idem 1983, s.640). I dalej: ,,Jesli badania nad
dziejami klgsk elementarnych i zniszczen wojennych maja by¢ kontynuowane
(@ moim zdaniem bezwzglednie powinny) — to dzis, w obliczu stosunkowo
duzego zebranego juz materiatu, nalezy podda¢ dyskusji metode ich analizy
i uswiadomi¢ sobie cele naukowe, do ktorych badania te maja stuzy¢” (Idem
1983, s. 640—641).

Stan kwerend zakonczonych do tego czasu przedstawiat si¢ nastepujaco:
luka wynoszaca 61 lat miedzy rokiem 1587, na ktorym zakonczyt swe prace
A. Walawender, a rokiem 1648, od ktorego rozpoczeta kwerendy S. Namaczyn-
ska. Prace dla wigkszosci ziem polskich urywaty sig¢ na 1696 r., czyli do konca
XVIII w. pozostawaty 104 lata. Uwzgledniamy przy tym osiagnigcia J. Szew-
czuka ograniczajace si¢ do Galicji oraz wyniki prac prowadzonych przez zespot
S. Inglota, chociaz dotyczyly one tylko posuch na Slasku. Nalezy wziaé¢ takze
pod uwagg i to, ze niewatpliwie opublikowane Kroniki nie sa wolne od opusz-
czen, co w przypadku masowego i rozproszonego zasobu wykorzystywanych
zrodel jest w petni zrozumiate. Trzeba wige mie¢ na uwadze takze koniecznos¢
uzupelniania juz zgromadzonych wypisow?.

Wielka powodz, jaka miata miejsce w Polsce w 1997 r., sklonita 6wczesne-
go prezesa Polskiego Towarzystwa Historycznego Wojciecha Wrzesinskiego, do
ztozenia $rodowisku historykoéw propozycji podjecia badan nad klgskami ele-
mentarnymi. Propozycja ta nie zawierala zadnych szczegotéw odnoszacych si¢
do zakresu badan. Zainteresowanie, z jakim spotkat si¢ ten projekt, byto wow-
czas tylko chwilowe i zadnych prac nie podjgto. Na poczatku pierwszej deka-
dy XXI w. postanowilam nawiaza¢ do tej propozycji, stworzy¢ zespot badaczy

2 Potrzebe taka widziat rowniez F. Bujak piszac o tym we wstgpie do Kroniki wydanej przez A. Walawen-
dera, op. cit., s. VIIL
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oraz zwrdci¢ si¢ z wnioskiem do Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
o finansowanie badan. Wczesniej jednak, w 2004 r., odbyla si¢ seria spotkan
z historykami dziejow gospodarczych i spotecznych z zamiarem uscislenia po-
stulatow badawczych i1 przyjetej metodologii. W wyniku przeprowadzonych
dyskusji ustalono, ze kwerenda objgty zostanie obszar Polski we wspotczesnych
granicach. Czgsta zmiennos¢ polskich granic w dobie Rzeczpospolitej szlachec-
kiej wymagataby od badaczy prowadzenia kwerend takze w archiwach panstw
sasiednich, na co nie pozwalaty jednak szczupte $rodki przyznawane na badania
1 krotki, bo trzyletni okres wykonania zamierzonych zadan. Do bazy danych,
jaka miata powsta¢ w wyniku prowadzonych prac, zamierzaliSmy wlaczy¢ juz
istniejace wyniki kwerend A. Walawendera, S. Namaczynskiej, J. Szewczuka,
S. Hoszowskiego oraz zespolu S. Inglota. Tytul projektu brzmiat: ,,Klgski ele-
mentarne na ziemiach polskich do konca XVIII w.”

Podczas spotkan wykonawcow projektu dokonano klasyfikacji zjawisk
okreslanych jako kleski elementarne. Postrzega si¢ je w dziejach jako zjawiska
majace charakter nadzwyczajny i bedacy nastepstwem zdarzen wywotlanych
przez sity natury albo przez nadzwyczajng dziatalnos¢ cztowieka czy presje
zwierzat. Starali$my si¢ sklasyfikowa¢ owe zjawiska w taki sposob, zeby moz-
na bylo podja¢ pozniejsze poszukiwania dotyczace wptywu ich na zycie spote-
czenstwa badanej epoki. Do pewnego stopnia nawiazali§my do teorii badajacej
dynamike koniunktury P. Goubert’a i J. Meuvret’a, ktorzy przedstawili proble-
matyke wzrostu demograficznego uzaleznionego z jednej strony od kryzysu
klimatu, a z drugiej od zdarzen wojennych. Prace nad baza danych dla klgsk
elementarnych do konca XVIII w. prowadzone byty w latach 2005-2008.

Celem naukowym projektu bylo zebranie i opracowanie wszelkich informa-
cji dotyczacych klesk elementarnych do konca XVIII w. Celem praktycznym
bylo stworzenie bazy danych zawierajacych informacje o klgskach. Wyrdzniono
7 typow zjawisk: astronomiczne, geologiczne, meteorologiczne, masowe cho-
roby zakazne, pozary, presj¢ zwierzat, zniszczenia wojenne. W ramach kazde-
go typu zjawisk zostaly wyrdznione dodatkowo rodzaje. Trzeba zaznaczy¢, ze
zapisy zrodtowe wskazuja na wielorakos$¢ zjawisk i1 réznorodno$¢ zdarzen no-
szacych charakter klgski. Zatem w sferze zjawisk meteorologicznych wyroznili-
smy 7 rodzajow klesk: wichury — wiatry, gradobicia, silne deszcze, obfite $niegi,
powodzie, mrozy, upaly — susza. Przy zjawiskach astronomicznych wskazano
na: komety, meteoryty, znaki na niebie, za¢mienia. Przy zjawiskach geologicz-
nych wyrézniono: trzgsienia i osunigcia ziemi. W przypadku masowych chorob
zakaznych rozrézniono: epidemie, epizootie, epifitozy, a przy pozarach: pozary
miast, wsi, zbiorow, lasow. Wreszcie przy presji zwierzat wskazano na kleski
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powodowane przez: ptazy, gady, ptaki, ssaki, owady. W przypadku zniszczen
wojennych nie wyrdzniono rodzajow.

Wskazano poza tym na pewne zjawiska towarzyszace klgskom zywiotowym,
czgsto wystepujace w zwiazku z zaistnieniem zdarzen wskazanych jako typy
klesk. Umozliwia to zawsze glgbsze okreslenie charakteru inwentaryzowanych
zjawisk. Do tych dodatkowych zdarzen naleza: panika, nieurodzaj, gtdéd i dro-
Zyzna oraz zmniejszenie stopy przyrostu naturalnego w wyniku zwigkszonej
umieralnosci i zmniejszonej rodnosci. Zdarzenia takie wystapi¢ moga w przy-
padku kazdego typu klgsk. Bywa jednak, Zze zrodta wskazuja na ich pojawienie
si¢ bez podania przyczyn zaistnienia zapisanych wypadkow.

Szczegdtowe wskazanie tak wielu typow zdarzen z zakresu klesk elemen-
tarnych, dodatkowo ich rodzajow, a takze zjawisk towarzyszacych, pozwala na
wykorzystanie bazy do prowadzenia wielokierunkowych badan historycznych.
Zaznaczy¢ przy tym trzeba, ze nie tylko badania z zakresu historii gospodarczej
czy spotecznej mamy tu na uwadze. Baza przydatna bedzie takze tym bada-
czom, ktorzy podejmuja prace nad dziejami kultury, np. w zakresie mentalnosci,
problematyki strachu czy tworzenia bezpieczenstwa. Zainteresowani zasobem
bazy sa klimatolodzy. Informacje uzyskane w toku przeprowadzonych kwerend
beda przydatne w badaniach nad zmianami klimatycznymi (Por. Przybylak et al.
2004, s. 5-31; Climate. .., 1998). Podejmujac prace nad stworzeniem bazy danych
o klgskach elementarnych na ziemiach polskich zaktadali$my, ze stanie si¢ ona
fundamentem szerszych dociekan o charakterze interdyscyplinarnym z zakresu
historii gospodarczej, spotecznej, demografii historycznej, historii kultury, me-
teorologii historycznej, archeologii, antropologii spotecznej i kulturowej, socjo-
logii, psychologii spoteczne;.

Kwerendy prowadzone byly w zrodtach oraz opracowaniach. Siggnigto do
zrodet archiwalnych, a takze do wydawnictw zrodtowych. Dla okresu do 1500 r.
wykorzystane zostaty zrédla narracyjne, takie jak: kroniki, roczniki, zapiski
ziemskie, ksiggi miejskie, tawnicze, sadowe, radzieckie, wykazy szkod, wizyta-
cje, kalendarze, katalogi (np. biskupoéw), ksiegi brackie, nekrologi, ksiegi zmar-
tych, inwentarze, miracula, rachunki, spominki, zapiski luzne ogloszone dru-
kiem w takich wydawnictwach, jak: Monumenta Poloniae Historica, Scriptores
Rerum Silesiacarum, Scriptores Rerum Prusicarum itp. Do wiekow XVI-XVIII
wykorzystano Volumina Legum, szereg pamigtnikow oraz wydanych drukiem
kronik miejskich itp. Przygotowujac katalog klgsk elementarnych wiaczono don
zapisy zrodlowe zamieszczone w wydawnictwach A. Walawendera, S. Nama-
czynskiej, J. Szewczuka, zespotu S. Inglota, S. Hoszowskiego oraz M. H. Ma-
lewicz (Malewicz 1980). Zasadnicza czg$¢ materiatu z calego okresu objetego
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kwerendami pochodzi z opracowan monograficznych miast i miasteczek oraz
historii regionoéw. Siggnigto po takie opracowania z zastrzezeniem, ze zostaly
oparte na zrodtach trudno dostgpnych dla sporzadzajacych kwerendy. Podobnie
byli zmuszeni postapi¢ autorzy wydanych kronik klgsk elementarnych (Wala-
wender 1932-1935). W przypadku naszych badan konieczno$¢ ta zostata spo-
wodowana zadaniami archiwow panstwowych, ktore oczekiwaty od nas wyso-
kich optat za mozliwos$¢ przeprowadzenia kwerend z udziatem archiwistow. Nie
mogac sprosta¢ tym finansowym oczekiwaniom i jednoczesnie nie posiadajac
wystarczajacych §rodkoéw na oplacenie kosztow wyjazdow innych wykonawcow,
zmuszeni bylismy siggna¢ do opracowan, ktore powstaly z wykorzystaniem
archiwaliow.

Na podstawie zgromadzonych danych juz teraz mozemy dokonaé¢ pomiaru
natgzenia wystepowania poszczegdlnych zdarzen klgskowych takze w ujgciu
regionalnym. Obliczen tych dokonali$my dla dwoch wydzielonych okresow: do
1500 r. i w latach 1501-1795.

Dla okresu $redniowiecznego (do 1500 r.) zebrano 3050 zapisow, dla czaséw
nowozytnych — 8669. W sumie liczba zdarzen nadzwyczajnych ujetych w bazie
wynosi 11 719 rekordéw.

Tab. 1. Zestawienie frekwencji typow klesk do 1795 .

Do korica 1500 r. 1501-1795
Typy klgsk
Frekwencja % ogotu Frekwencja % o0gotu
Masowe choroby zakazne 491 16,0 2201 25,4
Pozary 563 18,4 2333 27,0
Zjawiska meteorologiczne 669 22,0 2004 23,1
Zniszczenia wojenne 1103 36,2 1838 21,2
Zjawiska geologiczne 66 2,2 63 0,7
Zjawiska astronomiczne 121 4,0 99 11
Presja zwierzat 37 1,2 131 15
Razem 3050 100,0 8 669 100,0

Zrédto: Badania wiasne

Jak wida¢, w okresie do 1500 r. zjawiska meteorologiczne ustgpuja czgsciej
notowanym w zrodlach zniszczeniom wojennym. W latach 1501-1795 ciagle
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znajduja si¢ wsrdd zdarzen najbardziej dotkliwych dla 6wczesnych spoleczenstw,
a wyprzedzaja je pozary i choroby zakazne.

Poniewaz interesuja nas w szczegolnosci powodzie, warto pochyli¢ si¢ jesz-
cze nad rodzajami zjawisk meteorologicznych pojawiajacych si¢ w zrddtach hi-
storycznych.

Tab. 2. Zestawienie rodzajow zjawisk meteorologicznych do 1795 .

Do korica 1500 . 1501-1795
Rodzaje zjawisk meteorologicznych
Frekwencja % 0gotu Frekwencja % o0gotu
Nieokreslone 27 4,0 53 2,6
Gradobicie 16 2,4 97 4.8
Mrozy 179 26,8 296 14,8
Silne deszcze 64 9,6 166 8,3
Powodzie 203 30,3 795 39,7
Wytadowania atmosferyczne 28 42 146 73
Upaly i susze 80 12,0 212 10,5
Wichury i wiatry 72 11,9 239 12,0
Razem 669 100,0 2004 100,0

Zrodfo: Badania wiasne

Jak pokazuje tabela 2, powodzie stanowia w obu okresach znaczacy odsetek
zdarzen sktadajacych si¢ na meteorologiczny typ klgsk. Wiele z nich wystepo-
wato na bardzo rozlegtych terenach i wyrzadzato znaczne szkody. W badaniach
nad udzialem zjawisk meteorologicznych w rozwoju gospodarczym ich destruk-
cyjnego wpltywu pominaé nie mozna.

Kwerendy uwzgledniajace okres do konca XVIII w. miaty swoj dalszy ciag
w postaci kolejnego grantu NCN obejmujacego stulecia XIX i XX, realizowane-
go w latach 2011-2014, a noszacego tytut ,,Klgski elementarne na ziemiach pol-
skich w XIX w.” Wziglismy pod uwagg literature odnoszaca si¢ do dziejow miast
i wsi lezacych w granicach Polski wspolczesnej, kroniki miejscowosci lezacych
na dawnych ziemiach pruskich, prasg XIX i XX w. oraz pogodowe notowania
instrumentalne sporzadzone przez placéwki meteorologiczne w XIX i XX w.
Do badan tych zaprosiliSmy takze klimatologéw. Baza danych wzbogacita sig
0 4024 zapisy pochodzace z obu stuleci.

17



Elzbieta KoScik

Zanim przystapiliSmy do nastgpnej serii kwerend musieliSmy uwzgledni¢
nowe okolicznosci zaplanowanych prac. Od czasu zakonczenia poprzedniego
grantu ukazaty si¢ kolejne wersje programu MS Access, stuzacego do zarzadza-
nia bazami danych i dziatajacego w potaczeniu z innymi technologiami informa-
tycznymi. Oferowaty one bardziej zaawansowane narzgdzia do tworzenia baz
i przetwarzania danych. Co bylo nie mniej wazne, nowe platformy srodowiska
MS Access nalezaty do stabilniejszych, dajacych wigkszy komfort i bezpieczen-
stwo pracy z posiadanymi danymi. Dla projektu dotyczacego stuleci XIX i XX
powstata wigc baza danych napisana w srodowisku MS Access 2007.

Rozpoczgcie prac nad kwerendami, odnoszacymi si¢ do klgsk elementar-
nych wystepujacych w XIX-XX w., poprzedzity przygotowania majace na celu
stworzenie koherentnej bazy danych z poprzednia, wykorzystywana do wcze-
$niejszych zadan obejmujacych okres do konca XVIII wieku. Zaistniata takze
konieczno$¢ nowego zdefiniowania poszczegolnych rodzajow klgsk charaktery-
stycznych dla wiekow XIX i XX. Dla obu tych stuleci dysponujemy ponadto
zrodtami o charakterze instrumentalnym, tj. notowaniami warunkéw meteoro-
logicznych prowadzonymi przez stuzby meteorologiczne. Do prac nad projek-
tem zostali wlaczeni specjalisci z zakresu meteorologii i klimatologii. Nalezy
w tym miejscu zaznaczy¢, ze w nauce historycznej miato juz miejsce wyko-
rzystanie zroédet bedacych wynikiem obserwacji instrumentalnych. Siggnat po
nie K. Wnegk w cytowanej wyzej pracy o klimacie Galicji. Z uwagi na ogromna
liczbe dostepnych pomiardw postanowiliSmy przeprowadzi¢ badania szczego-
towe dla dwoch regiondw tj. kujawsko-pomorskiego i Dolnego Slaska. O takim
wyborze zdecydowaty odmienne wptywy klimatyczne zaznaczajace si¢ na obu
obszarach oraz zachowana kompletno$¢ notowan. Przeprowadzono kwerendy
w bibliotekach i archiwach polskich oraz zagranicznych. Szczegolnie duzo da-
nych pozyskano z materiatow archiwalnych oraz opublikowanych przez Pruska
(pozniej Niemiecka) Stuzbe Meteorologiczna oraz przez Polska Stuzbg Mete-
orologiczna. Unikatowa warto$¢ maja dane terminowe i dobowe z nieopubliko-
wanych dziennikoéw pomiaréow meteorologicznych z XIX oraz poczatku XX w.,
w tym szczegolnie z okresu Il wojny Swiatowej, zgromadzone dla stacji w Toru-
niu, Grudziadzu, Brodnicy i Wtoctawku.

Przeprowadzono tez homogenizacje¢ serii pomiarowych temperatury powie-
trza i opadow atmosferycznych w Toruniu dla danych z lat 1871-2010. Homo-
genizacja danych stanowi istotny wktad w poznanie rzeczywistych warunkow
klimatycznych, nieobarczonych wplywem zmian np. zwiazanych z metodyka
pomiarow. Pozwolilo to na zidentyfikowanie i wskazanie miesigcy, sezonow i lat
ekstremalnych pod wzgledem pogodowym w regionie. Analogiczne obliczenia
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przeprowadzono takze dla zhomogenizowanych danych z Wroctawia z okresu
1791-2007. One, z kolei, pozwolity na okreslenie miesigcy, sezonow i lat ekstre-
malnych na Dolnym Slasku.

Wyznaczone w ten sposob ekstremalne pod wzgledem pogodowym okresy
postuzy¢ moga do weryfikacji wiarygodnosci informacji uzyskanych ze zrodet
historycznych, a co najwazniejsze, beda niezbedne do przeprowadzenia procesu
kalibracji tychze informacji oraz ich weryfikacji. Okaza si¢ zatem niezwykle
przydatne w badaniach polegajacych na rekonstrukcji klimatu na ziemiach pol-
skich w okresie przedindustrialnym.

Wynikiem kwerend obejmujacych wieki XIX—-XX jest baza danych o nastg-
pujacej frekwencji typow klesk.

Tab. 3. Zestawienie frekwencji typow klgsk w XIX—XX w.

Typy klesk Frekwencja % o0gotu
Masowe choroby zakazne 846 21,0
Pozary 630 15,7
Zjawiska meteorologiczne 1540 38,3
Zniszczenia wojenne 846 21,0
Zjawiska geologiczne 17 0,4
Zjawiska astronomiczne 8 0,2
Presja zwierzat 19 0,5
Nieokreslone 118 2,9
Razem 4024 100,0

Zrédfo; Badania wiasne

Jak wynika z tab. 3, klgski meteorologiczne nie przestaja by¢ glownym za-
grozeniem dla cztowieka w badanym okresie. Przypadkéw takich odnotowano
o ponad 80% wigcej, niz chordb zakaznych w tym samym czasie.

Podczas prowadzonych kwerend, a zwlaszcza tworzac bazeg danych, zwraca-
liSmy uwagg na charakter spotykanych zapisow zrodtowych. Uwaga ta dotyczy
wszystkich wydzielonych typow klgsk 1 ich rodzajow. W szczegdlnosci jed-
nak zainteresowaly nas klgski meteorologiczne majace najczestszy i najwigk-
szy wplyw na zniszczenia w rolnictwie, w budownictwie, rozwoj demogra-
ficzny spoteczenstwa mieszkajacego na dotknigtym nimi obszarze. Do konca
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XVIII stulecia sa to wyltacznie opisy zdarzen meteorologicznych i czasem ich
nastepstw. Szczegolna uwage zwrociliSmy na powodzie. Sg one nie zawsze do-
ktadnie datowane, czgsto niewiele wiemy o ich zasiggu i skutkach. Problemy ta-
kie odnosza si¢ przede wszystkim do zrodetl sredniowiecznych i wezesnonowo-
zytnych. Oto kilka przyktadow zapisow zrodtowych pochodzacych ze Slaska,
ale nie r6zniacych si¢ od bardzo wielu im podobnych z reszty ziem polskich.

Skrajnym przyktadem moze by¢ informacja zrodtowa pochodzaca z 1462 r.
Brakuje w niej wskazowki okreslajacej obszar dotknigty powodzig i czas jej
wystapienia. Wzmianka ma nastgpujace brzmienie: ,,Das Wasser war gross;
die Rosen blitheten zwier™. Zdarzaja si¢ jednak informacje bogatsze w istot-
ne opisy. Np. w doniesieniu z 1464 r. czytamy: ,,Hic volui connotare pluviam
et ymbrem maximum, qui invaluit ey inundavit in vigilia Assumpcionis Ma-
rie virginis (14 VIII) in tantum, ut nemo retroactis temporibus maioris memo-
rabatur. Bene equari poterat diluviali inundacioni; continuavit sine mora per
totam vigiliam noctemque, diem ipsam prefatam et alteram noctem usgue in
erastinum ejusdem festi (15. 16. VIII). Fetida fuit pluvia gue illico pestem addu
in Wratislavia, que in juvenibus puelluliset eciam masculis incepit ferire. Fuit
tanta subita inundacio, ut ripe et parva flumina ita excverant, precipue Lissa,
qui supra pontem ibidem ad tres ulnas profunditate visus est; omnia molen-
dina domuncule, gase integre abrapuit et fregit. Sic eciam Pelcz, fluvius Olavia
quoque Widavia et alie ripe in dominio ducis Albi domini Olsnensis tantum
habundaverunt, ut nulle piscine remanserant. Domus cum hominibus perierunt,
jumenta, pecudes pecoraque innumera submersa sunt. Attamen Odra non ita
magnus fuit, sed absque periculo defluxit. In Swidnicz lapideus pons disruptus;
in Stregow hospitale ante urbem cum hominibus infirmis per aquam disrutum
est. In Bolkenhayn multi homines perierunt; in Legnicz fortalicium propre val-
vam Wratislaviensem corruit™.

Podobnie wazne informacje, cho¢ jak w poprzednim wypadku takze nie-
kompletne, znajdujemy w zrddle, w ktérym mowa o powodzi z potowy XVI w.:
»Anno 1564. hat es im April angefangen starck zu regnen , so 3. Tage und Nacht
gewehret ohn Aufhoren, dass man auf den Gassen nicht durchgehen kénnen. Zu
Lissa ist es 3. Ellen iiber die Brucke gangen. Zu Neumarckt hat man mit Schiffen
iiber die Zinnen an der Briicke fahren kdnnen. Zur Schweidnitz hat es die stei-
nerne Briicke zerrissen. Zu Striega das Hospital. Zu Bolkenhahn viel Menschen

3 Jahrbiicher der Stadt Breslau von Nikolaus Pol, herausgegeben von Iohann Gustav Biisching, Breslau 11
1815, 44. cyt. za A. Walawender, Kronika..., s. 12.

4 Historia Wratislaviensis... von Peter Eschenloer, herausgegeben von dr. Hermann Markgraf, Breslau 1872.
Scriptores rerum Silesiacarum, VII, 103—104, cyt. za Ibidem, s. 13.
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ersaufft. Zu Liegnitz ein Stuck von der Mauer eingeworffen. Ist gleichfalls in der
Werder Miihle angezeichnet™.

Dostrzezone w trakcie wezesniejszych prac mankamenty zapiséw dotyczacych
powodzi czaséw Sredniowiecznych i nowozytnych staty si¢ impulsem do poszuki-
wan sposobu uzupetnienia przekazéw o prawdopodobny zasieg wylewow. Wiedza
taka jest pomocna przy szacowaniu gospodarczych skutkéw zdarzenia. Potrzeby
te przyczynily si¢ do powstania kolejnego projektu, ktorego wynikiem jest niniej-
sza publikacja. Zostat przyjety do finansowania ze srodkow NPRH, a jego realiza-
cja miata miejsce w latach 2012-2016. Tytul projektu brzmi ,,Klgski zywiotowe
w postaci zdarzen powodziowych i ich pochodnych na Slasku od XIV do XX w.”.

Projekt ten, bedacy kontynuacja obu poprzednich, jest wobec nich rodzajem
wartosci dodanej. Stanowi zarazem jedna z propozycji wykorzystania bazy da-
nych, jaka jest rezultatem dotychczasowych prac nad klgskami elementarnymi.
Na mozliwosci takie wskazywatam wezesniej podejmujac prace nad stworze-
niem owej bazy, co bylo zadaniem dwoch poprzednich grantow. Metoda, ktora
postanowiliSmy opracowaé¢, ma wzbogaci¢ nasza dalece niedostateczna wiedze¢
zrodtowa o elementy brakujace w opisach, a ktore stang si¢ dostepne dzigki
wprowadzeniu do warsztatu historyka metod stosowanych przez kartografow,
informatykow, archeologdw, geologéw oraz hydrologow.

Od 1997 r. w kolejnych latach obszary dorzecza Odry i Wisty ngkane sa
powodziami przynoszacymi znaczne straty materialne. Nasze zainteresowanie
ograniczamy tylko do jednego regionu, tj. do Slaska, bardzo doswiadczonego
w przeszlosci, ale takze wspotczesnie, wylewami Odry i jej doplywow. Nalezy
tez mie¢ na uwadze i to, ze region ten posiada bardzo ggsta sie¢ rzeczna, co
w przesztosci skutkowato wyjatkowo rozwinigtym osadnictwem, a do dzisiaj
takze czgstoscia wystgpowania powodzi niekiedy o lokalnym, czy wreez punk-
towym zakresie. Na Slasku dysponujemy duza liczba informacji, ktore gene-
rowaly gléwnie liczne tutaj miasta. W 1726 r. (bez Klodzczyzny) byto juz na
catym Slasku 161 osrodkéw miejskich (Bogacz, Koscik, 1999, s. 109). Liczba
zapisow o powodziach nie przektadata sig, niestety, na ich jakos¢. Wynikato to
z faktu, ze najczesciej informacje te zamieszczane byty w kronikach i innych
zrodtach miejskich, a te kierowaty si¢ okreslonymi zasadami: lapidarnoscia
i skrotowoscia przekazu.

W badaniach prowadzonych w ramach projektu wykorzystujemy dane przy-
rodnicze, pochodzace z badan geologicznych osadow w dolinach rzecznych i ich

5 D. Gomolcke, Aussfiihrliche Beschreibung derer grossen Schnee, Eysfahrten,und davon entsandenen er-
schrocklichen Wasser-Flutten... in und um die k.u.k. Stadt Breslau, in Schlesien, von deren Erbauung an,
biss auf das 1736-ste Jahr, Breslau, 25, cyt. za Ibidem, s. 129.
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datowania archeologiczne, dendrochronologiczne i radiowgglowe. Te badania in-
terdyscyplinarne w wielu przypadkach umozliwia przedstawienie zakresu zdarzen
kleskowych oraz ich dokfadniejsza lokalizacje¢ przestrzenna. Istnieje mozliwos¢
dopetienia utamkowych danych historycznych o badania procesow przyrodni-
czych i antropogenicznych i ich wptywu na zmiany krajobrazu, analizowane przez
archeologi¢ i geologig, ktore sa uchwytne w postaci akumulacji i denudacji osadow,
zmiany koryt rzecznych itp. Mowia o tym teksty zamieszczone w niniejszej publi-
kacji, autorstwa geologa J. Badury i archeologa J. Burdukiewicza. W pierwotnym
zalozeniu projektu planowane byly terenowe badania archeologiczne w formie
odwiertow, ktore miaty by¢ wykorzystane jako narzedzie weryfikujace wyznaczo-
ne prawdopodobne maksymalne zasiggi powodzi. Ograniczenie srodkoéw finanso-
wych na realizacje projektu spowodowato weryfikacje tych zatozen.

Podejmujac probe odtworzenia zjawisk przestrzennych, jakimi sa powodzie
zastosowali§my metod¢ analiz przestrzenno-diachronicznych. Do jej opraco-
wania zostaly wykorzystane wlasciwosci danych przestrzennych i mozliwosci
nowoczesnego narzedzia, jakim jest GIS. Pierwotnie zaplanowana wizualizacja
w postaci VR (Virtual Reality) z powodu ograniczenia §rodkow finansowych zo-
stata zastapiona przestrzenno-diachroniczna symulacja odtwarzanych procesow,
specjalnie opracowana do zrealizowania postawionego celu badawczego. Opra-
cowana metodyka odtwarzania przebiegu powodzi (do konca XVIII w.) na pod-
stawie opisow, moze postuzy¢ jako wzorzec do podobnych badan, obejmujacych
inne regiony. T¢ czg$¢ naszego projektu opracowal zespot pod kierunkiem kar-
tografa B. Konopskiej z udziatem kartograféw (geodety i1 geografa) A. Wrochny
1 A. Mironczuk oraz geodety geoinformatyka J. Gasiorowskiego.

Wykonana na potrzeby projektu multimedialna aplikacja przedstawia za po-
moca sygnatur punktowych wszystkie powodzie odnotowane w bazie, do kto-
rych znane sa opisy odnoszace si¢ do miejscowosci i metoda zasiggu plamowego
powodzie, do ktorych odnaleziono opisy odnoszace si¢ do obszaru. Szczego-
fowej symulacji wskazania prawdopodobnego maksymalnego obszaru zalania
dokonano na wybranych odcinkach trzech rzek, tj. na odcinku Kaczawy migdzy
Legnica a Ztotoryja, odcinku Odry w okolicy Brzegu oraz na odcinku Nysy
Ktodzkiej na potudnie od Ktodzka. Maksymalny prawdopodobny zasigg wy-
znaczyly opisy zrodlowe, ktore zostaty uszczegdtowione przy wykorzystaniu
numerycznego modelu terenu.

Wybor Slaska, na przykladzie ktorego prezentujemy i sprawdzamy dziatanie
opracowanej metody, nie jest przypadkowy jeszcze z innego powodu. Jest to
region o bardzo zréznicowanym uksztattowaniu terenu. Mozna tu przesledzic
zachowanie si¢ rzek ptynacych w obszarach gorskich i nizinnych w momentach
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gwattownych wezbran. Rzeki przecinajace Slask ptyna poza tym po réznym
podtozu, o czym trzeba pamigtac. Nie sposob zatem zajmowac si¢ powodziami
nie uwzgledniajac uwarunkowan geomorfologicznych, geologicznych, a takze
klimatycznych badanego obszaru. Klimat i warunki geomorfologiczne na Sla-
sku opracowali geomorfolog M. Kasprzak i klimatolog M. Sobik.

Punktami odniesienia w naszych badaniach byly powodzie, ktore wystapity
na Slasku i zostaty doktadnie opisane w zrédtach i literaturze. Na ich przyktadach
mogli$my sprawdzi¢, czy proponowana metoda znajduje potwierdzenie w wiedzy
o przebiegu zdarzenia, posiadanej dzigki dokladnym zapisom zrodtowym. Wy-
bralismy powodzie, jakie wystapity na najbardziej kaprysnych i najczesciej wyle-
wajacych slaskich rzekach. Sa to: wylew Kaczawy w 1608 1., Odry w 1736 1., Bobru
w 1897 r. 1 Nysy Ktodzkiej w 1997 roku. Opisy tych zdarzen zostaty zamieszczone
w Aneksie. Bardzo wazne dla naszych badan jest takze i to, ze wszystkie relacje
pochodza od bezposrednich swiadkow, czy oséb, ktore niewatpliwie korzystaty
z informacji powstatych podczas powodzi, czy wkrotce po jej ustapieniu. Takim
swiadkiem byt David Namsler ze Ztotoryi, natomiast Daniel Vechner i Adam
J. Hensel, ktorzy pisali o powodzi na Kaczawie kilkadziesiat lat po tym wyda-
rzeniu, niewatpliwie opierali si¢ na znanych sobie zrodtach powstaltych w 1608 r.
Daniel Gomolcke, autor relacji o wielkiej powodzi na Odrze w 1736 r., i Joseph
Partsch®, tworca dwutomowej pracy przedstawiajacej Slask pod wzgledem geo-
graficzno-przyrodniczo-historycznym z pewnos$cia swoje opisy oparli na wiedzy
zgromadzonej w trakcie powodzi, i rowniez na wlasnych obserwacjach. Drugi
tom publikacji Partscha ukazat si¢ drukiem po wielkiej powodzi w 1897 r. na
Bobrze i jego doptywach. Zawiera szczegotowe informacje na jej temat, tym
cenniejsze, ze w klimatologii jest to juz czas pomiaréw instrumentalnych. Po-
wodz, ktora zdemolowala wschodnia czes¢ Kotliny Klodzkiej, a zwlaszcza
Ktodzko, w 1997 r. pozostawita po sobie szczegdtowa wiedzg na temat przebie-
gu, rozmiardw wyrzadzonych szkéd oraz materiat ikonograficzny. Odwotujemy
si¢ rowniez do dramatu, jaki rozegrat si¢ rok pozniej i objat czes$¢ zachodnia
Kotliny. Wylata wéwczas rzadziej wystepujaca z brzegéw Bystrzyca Dusznic-
ka. Powodzie wywolane przez Nys¢ Klodzka sa bardzo czgste i przez to nie
stanowia zadnej niespodzianki w rejonie, przez ktory rzeka ta przeptywa. Zda-
rzenia, jakie mialy miejsce w 1998 r. wzdtuz biegu Bystrzycy Dusznickiej byty
wielkim zaskoczeniem dla mieszkancoéw okolicznych miejscowosci. Podobnie
jak w przypadku powodzi z 1997 r. takze i to zdarzenie pozostawito po sobie

6 J. Partsch, Schlesien. Eine Landeskunde fiir das deutsche Volk auf wissenschafilicher Grundlage T. 2,
Landschaften und Siedelungen, Breslau 1911.
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obfity material zrodtowy, réwniez ikonograficzny, dokumentujacy nie tylko jego
przebieg, ale rowniez poniesione straty.

Nasze szczegolne zainteresowania badawcze zmierzajace do wskazania spo-
sobu uzupetniania braku informacji Zrédtowych o wylewach rzek, koncentruje-
my na okresie siggajacym konca XVIII w. Wytypowane przez nas wylewy na
obszarze wokot Kaczawy (w aplikacji obszar nr 1), oraz Odry w poblizu Brze-
gu (obszar nr 3) zostaly szczegétowo opisane w zrddtach wspotczesnych wy-
darzeniom, na co wyzej wskazujemy. Na przykladzie zdarzen powodziowych
zwiazanych z Odra i jej doptywami opracowujemy, a zarazem testujemy sku-
teczno$¢ metody. Dodatkowym punktem odniesienia, wyznaczonym w celu na-
bycia pewnosci, ze jestesmy w stanie wskaza¢ prawdopodobny obszar zalania, sa
przyktady dwoch kolejnych zdarzen z wiekow XIX i XX, tj. wymienione wyzej
powodzie na Bobrze i Nysie Klodzkiej. Obie miaty miejsce w okresie, gdy po-
siadano i postugiwano si¢ danymi dostarczonymi przez pomiary instrumentalne
stosowane w klimatologii. W takich okolicznosciach otrzymali§my dodatkowe
potwierdzenie stusznosci postgpowania badawczego.

Praca, ktéra prezentujemy jest tylko jedna z wielu mozliwo$ci postuzenia si¢
baza danych o kleskach elementarnych w badaniach nie tylko historycznych. Jak
wida¢ juz na tym przyktadzie, informacje z bazy pomocne moga by¢ przedsta-
wicielom nauk humanistycznych, spotecznych, przyrodniczych. Spodziewamy
sig, ze nastapi ozywienie badan nad klgskami elementarnymi polegajace na ana-
lizie zgromadzonych przekazoéw zrodlowych. Utrzymywanie, ze zostaly ujete
w katalogu wszystkie zdarzenia o charakterze klgsk elementarnych, jakie zaszly do
konca XX w. na obszarze Polski, byloby nieprawdziwe. Z cala pewnoscia niejed-
nokrotnie zajdzie potrzeba naniesienia uzupetnien, co zreszta przewidujemy. Beda
one w przysztosci mozliwe za posrednictwem i pod kontrola administratora bazy.
Jednak juz na tym etapie baza ta nadaje si¢ do wykorzystywania w badaniach pro-
wadzonych przez historykéw oraz przedstawicieli innych nauk zainteresowanych
siggnigciem do materiatéw historycznych. Ewentualne uzupelnienia nie spowodu-
ja zmian, ktore podwazylyby przydatnos¢ istniejacego juz w tej chwili katalogu.
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Research on natural disasters in Poland

Summary

Polish studies on elementary natural disasters were initiated by F. Bujak at the

beginning of the 20th century in Lvov. Before World War II there were publica-
tions by A. Walawender, S. Namaczynska and J. Szewczuk. These publications

were given the form of chronicles presenting natural disasters which took place

in Poland and in neighbouring countries up until the end of the 17th century
in chronological order. The research intention to include the period from the

15th till the end of the 18th century in scientific research was not fully imple-
mented due to the outbreak of the war. In the 50s of the 20th century, unfinished
works were partially completed by S. Hoszowski. Similar scientific research was

undertaken in Wroctaw by S. Inglot. However, it concerned only droughts in

Silesia. Apart from these two research projects, no other scientific research was

conducted which would be a continuation of the project from Lvov. Numerous

elaborations were published which discussed the subject of elementary natural

disasters, however they were prepared mostly with reference to war losses and

infectious diseases.

As aresult of great floods and fires which took place in Poland at the turn of the

20th and 21st century, not only historians became interested in the subject of
elementary natural disasters, but also Polish society. Previously reported postu-
lates were raised again, highlighting the necessity to continue works conducted

previously. This way, more projects financed by three grants, were created and

their head was Elzbieta Koscik.

The Ministry of Science and Higher Education awarded funds for research in the

period of 2005-2008. The research objective was completion of the gaps exist-
ing in previously conducted scientific research and, after inclusion of the results

of works conducted by the teams of F. Bujak, S. Inglot and completions made

by S. Hoszowski, elaboration of information concerning elementary natural dis-
asters up until the end of the 18th century. The practical objective of our work
involved creating a database of natural disasters. Another project, the implemen-
tation of which took place in 2011-2014 concerned the 19th and 20th centuries.
For these centuries, no other scientific research of a similar nature was previously
conducted.

A database including sudden events caused by forces of nature, by extraordi-
nary human activity or pressure of animals, can be used not only by historians

of economic and social history. We also take into account the usefulness of the

gathered information for research on the history of culture in the field of histori-
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cal demography, social and cultural anthropology, sociology, social psychology,
historical meteorology, as well as climate change, especially in periods preced-
ing instrumental studies.

The above-mentioned database was used in another project the results of which
are presented in this publication. During the scientific research and works con-
ducted to create the database, we frequently observed information insufficiencies
in records concerning floods. In particular, they concerned the reach of floods.
It motivated us to look for a way to complete the source materials with the prob-
able area of flooding. Such knowledge is useful when estimating economic con-
sequences of flood. Another project was approved for financing from the funds
of the National Programme for the Development of Humanities. Apart from
historians, an archaeologist, a geologist, a climatologist, a geomorphologist, the
other participants of the project were cartographers (geographer and surveyor)
and a geoscience surveyor. The method to complete source materials presented
in the publication involves introduction of methods applied by the sciences into
the work of a historian. Representatives of the sciences participated in the project.
Our research is focused on Silesia which is a region strongly affected by floods
from the Oder and its tributaries. It should be added that a significant part of
source materials about flood events comes from Silesia. Unfortunately, till the
end of the 18th century their quantity does not translate into quality. Meteoro-
logical observations commenced at that time complete our knowledge and al-
lowed for instrumental measurements. The problem of information insufficiency
regarding climate phenomena in the 19th and 20th century studied by us is there-
fore non-existent.

Stowa kluczowe: Slask, Sudety, Odra, kleski zywiolowe, powodz

Keywords: Silesia, Sudetes, Oder River, natural disasters, flood
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Przyrodnicze uwarunkowania klesk elementarnych
na obszarze Dolnego Slaska

Wprowadzenie

Na podstawie informacji dotyczacych Dolnego Slaska mozna dobrze okresli¢
glowne cechy klesk elementarnych wystepujace w Europie Centralnej, w tym,
z wyjatkiem zdarzen zwiazanych z dziatalno$cia morza, na reszcie obszaru Pol-
ski. Jest to mozliwe ze wzgledu na kilka czynnikéw. Po pierwsze Dolny Slask
jest niezwykle zréznicowany krajobrazowo. Obejmuje obszary gorskie Sudetow,
krajobraz wzgoérz wyspowych i plaskowyze lessowe Przedgorza Sudeckiego,
réwniny wysoczyzn morenowych, rozlegte obnizenie dolinne rzeki Odry, pas
wzgorz morenowych Watu Trzebnickiego i nizinne Obnizenie Milicko-Glogow-
skie. Uwarunkowania topograficzne maja swoje odzwierciedlenie w zrdznico-
waniu klimatycznym regionu, a takze charakterystyce hydrologicznej, co rzu-
towato w przesztosci na przyczyny wielu klgsk zywiotowych. Po drugie, klgski
elementarne byty na Dolnym Slasku powszechnie dokumentowane i maja swoje
$wiadectwo w historycznym pi$miennictwie. Region ten byl takze pionierski
w dziedzinie pierwszych, statych pomiaréw instrumentalnych elementéw pogo-
dy oraz stanow i przeptywoéw wody w rzekach.

Problemem jest jednoznaczne ustalenie zasiggu opisywanego regionu, ponie-
waz historyczne granice tej czesci Slaska ulegaly zmianom. Wyznaczenie zasie-
gu jednostek krajobrazowych, zdawaloby si¢ bardziej jednoznaczne, takze jest
dyskusyjne. Problem ten byt wielokrotnie opisywany w literaturze geograficznej
(Walczak 1968, 1979, Kondracki 1994, Potocki 1994, Migon 2005). Operujac po-
jeciami z zakresu hydrologii, dobrze byloby prowadzi¢ analiz¢ odnoszaca si¢ do
konkretnej zlewni, np. zlewni gornej i srodkowej Odry, zamknigtej na uj$ciu Bary-
czy przed Glogowem. W ten sposob pominigte zostatyby jednak istotne z punktu
widzenia charakterystyki hydrometeorologicznej obszary Sudetow znajdujace si¢
w dorzeczach Nysy Luzyckiej, Kwisy i Izery. Z tego powodu autorzy traktowac
beda Dolny Slask bardziej w granicach wspolczesnego wojewoddztwa dolnosla-
skiego, obejmujacego nie tylko fragment historycznego Slaska, ale i cze$é Luzyc.
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Gléwnym celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w podstawo-
wym zakresie przyrodniczych uwarunkowan klgsk elementarnych oraz cha-
rakterystyki i podzialu wyjatkowych zdarzen przyrodniczych. Pojecie ,.klgska
elementarna” z reguly nie jest uzywane w publikacjach z zakresu nauk przy-
rodniczych. Autorzy postugiwac si¢ beda w odniesieniu do procesow przyrod-
niczych gtéwnie pojeciem ,,zjawiska ekstremalne”. Wedtug definicji, przedsta-
wionej przez Zwolinskiego (2008), wsrod tych niezwyklych, obserwowanych
faktow empirycznych wyrozni¢ mozna ekstrema absolutne o najwyzszych
lub najnizszych dotad notowanych wartosciach, zjawiska ekstremalne bliskie
ekstremom absolutnym, o prawdopodobienstwie przekroczenia mniejszym niz
10% (okres powtarzalno$ci 10 lat), zjawiska ekstremalne wyjatkowe o prawdo-
podobienstwie przekroczenia mniejszym niz 1% (okres powtarzalnosci 100 lat)
1 klgski zywiotowe, czyli zdarzajace si¢ losowo katastrofy naturalne lub spowo-
dowane ingerencja cztowieka, wywotujace zniszczenia, a w niektorych przy-
padkach pociagajace za soba ofiary $miertelne (Niedzwiedz et al. 2004). Czgsto
przyjmuje si¢ tez, ze zdarzenia ekstremalne to takie zdarzenia, na ktore lokalne
spoteczno$ci nie sa przygotowane technicznie, ekonomicznie lub psychicznie
(Ozga-Zielinska i Ozga-Zielinski 2000).

Glowne cechy wybranych elementéow
srodowiska geograficznego

Uksztattowanie terenu

Analizowany obszar obejmuje pig¢ wyraznie odmiennych od siebie i potozo-
nych w ogoélnosci rownolegle do siebie stref krajobrazowych. Jego potudniowa
granicg tworza Sudety, gory o budowie zrgbowej i gtdéwnych elementach rzezby
pochodzenia tektonicznego. Mieszcza si¢ one w obrebie roslinnego pigtra lesne-
go 1 uwazane sa za gory $rednie. Jedynie najwyzsze masywy sudeckie — Kar-
konosze i Masyw Snieznika (w Czechach takze Wysoki Jesionik) — wyrastaja
ponad te¢ granice. Gtowna osia Sudetow nie sa pasma gorskie, a ciag $§rodgor-
skich kotlin (Jahn 1980), co ma decydujacy wplyw na dziatajace tu zjawiska
pogodowe i fluwialne (rzeczne). Podobnie duze znaczenie peini sudecki uskok
brzezny — struktura tektoniczna tworzaca w terenie wyrazna krawedz migdzy
Sudetami a Przedgérzem Sudeckim. Przedgorze Sudeckie, bedace geologicznie
przedtuzeniem Sudetow, rozciaga si¢ na szerokosci ok. 20—50 km. Na zacho-
dzie prezentuje krajobraz typu wyspowego z licznymi, pojedynczymi wyniesie-
niami (z reguly do 150 m wysokosci wzglednej) zbudowanymi ze skat krysta-
licznych starszego podtoza i gorujacymi ponad falistymi rowninami, natomiast
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na wschodzie rozlegle tereny zajmuja ptaty osadow lessowych, tworzace ptaskie
powierzchnie rozcigte dolinami rzecznymi. Obszar przedgorski przechodzi ku
potnocy w rowniny Niziny Slaskiej i Niziny Slasko-ELuzyckiej, w zasadzie bez
wyraznej granicy. Krajobraz nizin urozmaicaja wzniesienia kemowe i ostance
wysoczyzn morenowych, bedace $wiadectwem plejstocenskich zlodowacen
kontynentalnych. Obszar ten zajmuje takze obnizenie pradolinne Odry, w kto-
rym uformowata si¢ wspotczesna dolina tej rzeki. Pas nizin od potnocy ogra-
niczaja wzniesienia genezy polodowcowej Walu Trzebnickiego. Wniesienia te,
glownie od strony potnocnej, okryte sa osadami lessowymi. Dalej w kierunku
potnocnym opadajg one w kierunku obnizenia Milicko-Gtogowskiego. W krajo-
brazie tej czesci regionu dominuja elementy rzezby charakterystyczne dla dolin
rzek nizinnych, w tym starorzecza i wydmy.

Cechy klimatu

Pod wzgledem warunkéw klimatycznych dorzecze gornej Odry, chociaz silnie
zroznicowane, nie odbiega w sposob istotny od innych czgsci Nizu Europejskiego
1 Masywu Czeskiego. Warunki te sg ksztattowane przez rdzne czynniki, ktdére moz-
na podzieli¢ na: astrofizyczne, geograficzne, cyrkulacyjne i antropogeniczne.

Do czynnikow astrofizycznych i geograficznych (poza zmianami aktywno-
$ci stonecznej, wptywajacymi na klimat w skali globalnej) naleza — pozostajace
w Scistej zalezno$ci od szerokosci geograficznej — kat padania promieni stonecz-
nych i dtugo$¢ dnia, ktore decyduja o potencjalnym doptywie promieniowania
stonecznego do podtoza atmosfery. W ciagu roku kat padania promieni stonecz-
nych na réwnolezniku 51°N podczas gérowania Stonca w potudnie zmienia si¢
od 16° w dniu 22 grudnia do 62° w dniu 22 czerwca. Dlugos¢ dnia migdzy wy-
mienionymi datami zmienia si¢ od 7 h i 55 minut w grudniu do 16 h i 34 minut
W CZEeTWCU.

Pozostate czynniki geograficzne ksztaltujace klimat dorzecza gornej Odry
to polozenie w obrgbie Eurazji i w stosunku do Oceanu Atlantyckiego, zr6zni-
cowanie hipsometryczne, uktad rzezby terenu oraz formy uzytkowania ziemi.
Omawiany obszar jest potozony w zachodniej czgsci kontynentu Eurazji w odle-
glosci okoto 1000 km od wybrzezy Oceanu Atlantyckiego i ok. 200-300 km od
brzegow Baltyku. Dla warunkéw klimatycznych zasadnicze znaczenie ma stre-
fowy uklad gléwnych rysow rzezby w Europie Zachodniej i Srodkowej z szero-
kim pasem nizin na p6inocy, ciagnacych si¢ wzdtuz wybrzezy moérz Potnocnego
1 Battyckiego, oraz z rownoleglym pasem wyzyn i gér na potudniu. Taki uktad
rzezby powoduje, ze na obszar dorzecza gornej Odry, potozony na granicy oby-
dwu pasow, moga bez przeszkod przedostawac si¢ masy powietrzne z zachodu,
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poéinocy 1 wschodu, nie tracac swoich cech fizycznych nabytych w obszarach
zroédlowych. Nieco utrudniony, ze wzgledu na rzezbg terenu w Europie, jest prze-
pltyw z sektora potudniowego.

Znaczace zroznicowanie wysokosci bezwzglednej w granicach 50-1600 m
n.p.m. powoduje wytworzenie si¢ na czgsci obszaru odrgbnego klimatu w ukta-
dzie pigtrowym, z wyrazna zalezno$cia charakterystyk klimatycznych od wyso-
kosci. Waznym czynnikiem klimatotworczym jest takze rodzaj pokrycia terenu,
stanowiacego podloze atmosfery — przy uwzglednieniu gtéwnych kategorii, takich
jak grunty orne, taki i pastwiska, lasy, wody i tereny zurbanizowane — decydujace
0 zréznicowaniu warunkéw pogodowych w skali mikroklimatyczne;j.

Cyrkulacyjne uwarunkowania klimatu omawianego obszaru wynikaja glow-
nie z potozenia w zasiggu strefy cyrkulacji zachodniej, opasujacej w umiarko-
wanych szerokosciach geograficznych caty glob ziemski. Z tego powodu Polska
— a wraz z nia dorzecze gornej Odry — bez wzgledu na porg roku najczgsciej
znajduje si¢ pod wptywem polarnych mas powietrznych pochodzenia oceanicz-
nego, przemieszczajacych si¢ z zachodu na wschod znad Pétnocnego Atlantyku
w glab kontynentu europejskiego. Z uwagi na rzezbg terenu i sasiedztwo zwar-
tych obszaréw ladowych na wschodzie, czgsty jest takze naptyw polarno-konty-
nentalnych mas powietrznych z tego kierunku, a w dalszej kolejnosci powietrza
arktycznego z péinocy z obszaréw poza kregiem polarnym i powietrza zwrotni-
kowego z potudnia spoza rownoleznika 40°N.

Czynnik antropogeniczny przejawia si¢ gtoéwnie w zachodzacym na duza
skale pod wptywem dzialalnosci cztowieka przeksztatcaniu naturalnego po-
krycia terenu. W ciagu ostatnich kilkuset lat dominujace niegdy$ lasy usta-
pity gruntom rolnym i uzytkom zielonym, ponadto ro$nie powierzchnia ob-
szarow zabudowanych i komunikacyjnych. Przy stopniowo zmieniajacym
si¢ charakterze podioza atmosfery modyfikacji ulega bilans cieplny (poprzez
zmiany albedo i przewodnictwa cieplnego podtoza), bilans wodny (zmiany
ewapotranspiracji) oraz w pewnym stopniu takze przeptyw powietrza (zmia-
ny szorstkosci podtoza atmosfery). W efekcie obserwowana jest transformacja
warunkow klimatu lokalnego. Najbardziej jaskrawym przyktadem odrgbnosci
klimatu lokalnego w stosunku do warunkow naturalnych jest klimat miast ob-
jetych zasiggiem tzw. miejskiej wyspy ciepta, wystepujacy w aglomeracjach
miejsko-przemystowych, w tym takze we Wroctawiu (Szymanowski 2004)
i w innych miastach regionu.

Klimat omawianego obszaru, w tym takze szczegolnie silnie zréznicowa-
nych pod tym wzgledem Sudetow, zostat obszerniej scharakteryzowany w juz
istniejacych pracach (Schmuck 1969, Sobik 2005).
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Warunki naptywu powietrza

Naptyw powietrza z sektora zachodniego, a wigc znad oceanu, wystepuje
z wyraznie wigksza czgstoscia niz z kontynentalnego sektora wschodniego
— stosunek migdzy nimi wynosi 2:1. Jest to wartos¢ srednia dla wielolecia, jed-
nak w poszczegolnych latach moze si¢ zmienia¢ od 5:1 (np. w roku 1991), gdy
cyrkulacja byta zdominowana przez wplywy oceaniczne, do 1:1 (np. w roku
1963 1 2003), przy wyréownanej czgstosci naptywu powietrza znad oceanu
i kontynentu.

Obszar dorzecza gornej Odry jest na tyle niewielki, ze znajduje si¢ w catosci
w zasiggu podobnych warunkoéw cyrkulacyjnych w skali synoptycznej, co nie
oznacza jednak pelnej uniformizacji cyrkulacji atmosferycznej na tym obszarze.
Wystepujace w tym zakresie wewnetrzne réznice wynikaja przede wszystkim
z uktadu gléwnych form terenu.

Najczesciej, podobnie jak w catej Europie Srodkowej, nastepuje naptyw po-
wietrza z sektora zachodniego, wywotany przez wyz baryczny nad poludniowa
Europa i niz znajdujacy si¢ na poétnocy. W obszarze gorskim Sudetow, z uwagi
na ztozong rzezbe i duze zalesienie, wystepuje zwickszona szorstko$¢ podtoza
powodujaca skret ruchu powietrza w kierunku nizszego ci$nienia, tzn. w lewo,
co oznacza zwigkszona czesto$¢ wiatru z sektora potudniowego. Z tego powodu
w calej nizinnej czgsci dorzecza gornej Odry najczestszym kierunkiem wiatru
jest zachodni, natomiast w Sudetach i czgSciowo na ich przedpolu potudniowy
i potudniowo-zachodni.

Na omawianym obszarze, zwlaszcza w terenie o zrdznicowanej rzezbie,
wytworzyt si¢ caty szereg lokalnych cyrkulacji powietrza. Na wszystkich nie
zalesionych stokach, w warunkach matego zachmurzenia i przy stabym pozio-
mym gradiencie ci$nienia w skali synoptycznej, pojawia si¢ cyrkulacja wzbu-
dzona termicznie skierowana w ciagu dnia w gorg, a w nocy w dot stokow.
W obszarach gorskich, w obregbie wigkszych dolin, moze ona przyjmowac po-
sta¢ wiatru dolinnego i gorskiego. Dla wklgstych form terenu wewnatrz gor
charakterystyczne jest tworzenie licznych zastoisk chlodnego powietrza (np.
Schmuck 1953, Glowicki 1970). Po zawietrznej potnocno-wschodniej stronie
Sudetow czegstym zjawiskiem jest obecnos$¢ cieptego wiatru fenowego (Kuet-
ner 1938, Kwiatkowski 1975) i wiatru typu ‘bora’ (Mega 2001). Fen powstaje
nad wyzszymi pasmami gorskimi i schodzi ku rozleglym obnizeniom terenu,
W omawianym regionie najwyrazniej wystepuje w Karkonoszach i Kotlinie Je-
leniogorskiej oraz w Jesionkach i na ich przedpolu, w stabszej formie takze po
zawietrznej stronie innych pasm gorskich np. Gor Sowich, Izerskich, Ztotych
i Bystrzyckich. Odpowiednikiem fenu po zawietrznej stronie obnizen terenu
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w grzbiecie Sudetéw jest chtodna bora, ktora wystgpuje w rejonie Bramy Mo-
rawskiej, Przetgczy Migdzyleskiej i Rowu Gornej Nysy oraz w Bramie Lubaw-
skiej 1 Kotlinie Kamiennogorskiej.

Warunki termiczne

Wsrdd czynnikéw decydujacych o zréznicowaniu warunkow termicznych do-
rzecza gornej Odry nalezy wymieni¢ w kolejnosci ich istotnosci: wysokos¢
bezwzgledna, rzezbe terenu (w tym wklgstos¢ 1 wypuktos¢ form, ekspozycije
i nachylenie stokow, orientacj¢ i wysokos$¢ wzgledna grzbietéw), uzytkowanie
gruntow oraz dtugosc i szerokos$¢ geograficzna.

Temperatura powietrza na obszarze dorzecza gornej Odry nawiazuje w gtow-
nej mierze do wysokosci bezwzglednej, szczegdlnie w przypadku $redniej tempe-
ratury rocznej, miesigcy cieptej potowy roku oraz dobowych maksimow tempe-
ratury. Dobrze udokumentowane i opublikowane dane pomiarowe z dostatecznie
gestej sieci stacji meteorologicznych pochodza z wielolecia 1881-1930 (Anony-
mus 1939). Zgodnie z nimi, $rednia roczna temperatura zawiera si¢ w zakresie od
nieco powyzej zera na najwyzszych szczytach gorskich (Sniezka 0,1°C) do okoto
8,5°C na Nizinie Slaskiej w pasie od Legnicy przez Wroctaw po Opole. W najniz-
szej czesei dorzecza gornej Odry temperatura ta wynosita okoto 8,0°C. Uprzywi-
lejowanie termiczne Niziny Slaskiej wzgledem nieco nizej polozonych terenow
doliny Odry i Kotliny Milickiej wynika przede wszystkim ze znacznej transfor-
macji sposobu uzytkowania gruntow w stosunku do warunkow naturalnych. Do-
minujacy udziat gruntow ornych w tym regionie, przy istotnym znaczeniu terenow
zabudowanych 1 komunikacyjnych, modyfikuje bilans cieplny podtoza, a to prze-
ktada si¢ na wzrost temperatury. Dane z tak odlegtej w czasie serii obserwacyjnej
okazuja si¢ by¢ w pelni aktualne do oddania wewngtrznego zréznicowania wa-
runkow klimatycznych omawianego terenu, przy zastrzezeniu niewielkiego, bo
wynoszacego okoto 0,7K, wzrostu temperatury do czasow wspdtczesnych (Sobik
2005).

Zgodnie z prawidtowo$ciami opisanymi przez Hessa (1966) potozone na po-
rownywalnej wysokosci formy wypukte wykazuja $rednia roczna temperature
do okoto 0,5K wyzsza niz na réwninie, podczas gdy formy wklgste charaktery-
zuje obnizenie temperatury o podobnej skali. W przypadku den kotlin §rodgor-
skich, w ktérych czesto tworza si¢ zastoiska chtodnego powietrza, to obnizenie
moze byc¢ jeszcze glebsze siggajac nawet wartosci 1K. Ponadto w skali lokalnej
w stosunku do terenu ptaskiego, na silnie nachylonych stokach (co najmniej 10°),
$rednia roczna temperatura moze by¢ do 0,5K wyzsza przy ekspozycji potudnio-
wej 1 odpowiednio do 0,5K nizsza przy ekspozycji potnocne;.
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Najzimniejszym miesiacem w roku jest styczen, tylko w najwyzszych par-
tiach Karkonoszy i Jesionkéw luty jest rownie chtodny, co jest przejawem tzw.
‘nadoceanizmu gor’. Temperatura stycznia ksztattuje si¢ od okoto -1,5°C w ni-
zinnej czgsci obszaru przez okoto -2°C do -3°C w dolnych partiach Sudetow po
-7,0°C na wysokosci powyzej 1500 m n.p.m. Najcieplejsze obszary w styczniu to
jednak nie tereny najnizej potozone, a te czgsci pasa przedgorskiego, ktore po-
tozone sa po potnocno-wschodniej stronie Jesionikow i Masywu Snieznika, np.
w Gtuchotazach -0,9°C i w Otmuchowie -0,8°C. Przy przewazajacej zima cyr-
kulacji z potudnia i potudniowego zachodu jest to strona zawietrzna, na ktorej
wystepuja wyrazne efekty fenowe znacznie podnoszace temperaturg powietrza.

W lipcu na obszarze dorzecza gornej Odry temperatura powietrza jest zwykle
najwyzsza w przebiegu rocznym, tylko w najwyzszych partiach gér — podobnie
jak w przypadku sezonowego minimum — wystgpuje opdznienie przejawiajace
si¢ w zrownaniu temperatury lipca i sierpnia. Temperatura lipca zmienia si¢ od
okoto 18,0—18,5°C na Nizinie Slaskiej, przez 16-17°C w dolnych partiach Sude-
tow, okoto 14°C na wysokosci 800 m n.p.m. do okoto 10°C na wysokosci 1400 m
n.p.m. i 8,8°C na Sniezce.

Spadek temperatury z wysokoscia, wyliczony na podstawie standardo-
wych danych stacyjnych, srednio w roku wynosi 0,55K/100 m i zmienia si¢ od
0,39K/100 m w styczniu do 0,63K/100 m w czerwcu i lipcu. Z uwagi na jego
najwigksze wartosci w lecie, stratyfikacja termiczna atmosfery w tej porze roku
osigga najczesciej stan silnej chwiejnosci, co w konsekwencji wytwarza poten-
cjalne warunki do wystgpowania intensywnej konwekcji i nawalnych opadow
atmosferycznych.

W odmienny sposob ksztaltuje sig¢ przestrzenne zrdéznicowanie temperatu-
ry maksymalnej i minimalnej skrajnych termicznie miesigcy roku. Maksima
temperatury powietrza ksztattowane sa pod wplywem solarnego ogrzewania
podtoza podczas dnia, gdy spadek temperatury z wysokoscia jest najwyraz-
niejszy, stad zalezno$¢ maksimow temperatury od wysokosci jest szczeg6lnie
silna. Przecigtne miesigczne maksima temperatury w lipcu podczas wielolecia
1881-1930 ksztattowaty si¢ od okoto 32°C w stacjach nizinnej czgséci dorzecza
gornej Odry do okoto 25°C na wysokosci 1000 m n.p.m. i 19,3°C na Sniezce.
Z kolei minima temperatury powietrza sa ksztaltowane glownie pod wptywem
rzezby terenu, a dopiero w dalszej kolejnosci nawiazuja do wysokosci. Najwyz-
sze wartosci przecigtnej minimalnej temperatury stycznia odnotowano w pa-
sie nizinnym, gdzie w rdznych stacjach miescila si¢ w przedziale od -12°C do

-15°C, wyraznie nizsze wartosci byly charakterystyczne dla Sudetow, gdzie po-
zostawaty w dos¢ szerokim zakresie od -14°C do -20°C. Jest charakterystyczne,
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7e najnizsze wartos$ci w Sudetach wystapily nie w gérnych pigtrach, a w dnach
kotlin §rodgorskich (Jelenia Gora -19,7°C oraz Ktodzko -18,9°C), podczas gdy na
Sniezce byto to -18,3°C. Takie zréznicowanie temperatury minimalnej wynika
z czgstego tworzenia si¢ we wklestych formach terenu nocnej inwersji termicz-
nej z wypromieniowania.

Opady atmosferyczne

Opady wystepujace w dorzeczu goérnej Odry sa w zdecydowanej wigkszosci
pochodzenia frontalnego badz konwekcyjnego, a na obszarze gor takze orogra-
ficznego. Opady frontalne sa charakterystyczne dla kazdej z por roku, jednak
dominuja podczas chtodnej potowy roku, gdy intensywnos$¢ cyrkulacji atmos-
ferycznej, wynikajaca z poziomych roéznic ci$nienia atmosferycznego, jest pod-
niesiona, a konwekcja, z uwagi na zmniejszone pochtanianie promieniowania
stonecznego, pozostaje na niskim poziomie. Znacznie silniejsza sezonowos¢
wykazuja opady o genezie konwekcyjnej koncentrujace si¢ w miesiacach wio-
senno-letnich, podczas ktérych ogrzewanie podtoza pod wpltywem insolacji
jest szczegdlnie silne, co przeklada si¢ na wzrost temperatury przygrunto-
wych warstw powietrza i pojawianie si¢ w obrebie dolnej troposfery warunkow
chwiejnej rownowagi termodynamicznej. Opady orograficzne sa wywotane
przede wszystkim przez wymuszony ruch wstepujacy powietrza na dowietrz-
nych stokach gorskich, ktoremu towarzyszy adiabatyczne ochtadzanie, konden-
sacja pary wodnej i w konsekwencji powstawanie opadu lub zwigkszanie inten-
sywnosci opadu juz wystgpujacego.

Srednie roczne sumy opadéw atmosferycznych w obrebie dorzecza gornej
Odry zawieraja si¢ w dos¢ szerokich granicach, od okoto 500 mm w Kotlinie
Glogowskiej do ponad 1500 mm lokalnie w Sudetach Zachodnich i czeskiej czgsci
Beskidu Slaskiego, wykazujac przy tym wyrazny zwiazek z wysokoscia. Dla
wigkszos$ci pasa nizinnego opady roczne wynosza od 550 do 600 mm jedynie na
Wale Trzebnickim i we wschodniej czesci Niziny Slaskiej przekraczaja 650 mm.
Opady osiagaja 700 mm i wiecej na obszarze Wyzyny Slaskiej, a przede wszyst-
kim na obszarze Sudetow i Beskidu Slaskiego. W $rednich partiach gor w Su-
detach Zachodnich i Beskidzie Slaskim (600700 m n.p.m.) opady roczne rosna
powyzej 1000 mm. Najwyzsze opady roczne (1705 mm) odnotowano po czeskiej
stronie Gor Izerskich w stacji pomiarowej ‘Bily Potok U Studanky’ znajduja-
cej si¢ na wysokosci 900 m n.p.m. w zwienczeniu opadajacej ku WNW doliny
Smeédy, nalezacej do dorzecza Nysy Luzyckiej. Tak wysoka suma roczna jest
efektem wyjatkowo intensywnego w tym miejscu orograficznego wzbogacania
opadu podczas naplywu powietrza z sektora od SW do NNW.
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Najwigksze opady atmosferyczne wystepuja w lipcu i wynosza od okoto
60 mm w Kotlinie Glogowskiej do okoto 200 mm w niektorych stacjach gor-
skich, np. na Stogu Izerskim i na Lysej Horze w czeskich Beskidach. Z kolei
najubozszym w opady miesiacem jest na wigkszosci obszaru luty, a obserwo-
wane sumy zawieraja si¢ od 2025 mm na Przedgérzu Sudeckim, po zawietrz-
nej stronie Sudetéow Srodkowych i Wschodnich, do nieco ponad 100 mm na
wierzchowinie Gor Izerskich.

Niemal na calo$ci omawianego obszaru w rocznym przebiegu opadow za-
znacza si¢ wyrazne maksimum letnie i minimum zimowe. Jedynie w pasmach
gorskich eksponowanych ku zachodowi np. w Goérach Izerskich, Karkonoszach
i Goérach Orlickich obok letniego pojawia si¢ takze drugorzedne maksimum
zimowe, zwiazane z deformacja pola przeptywu powietrza i orograficznym
wzmozeniem opadu podczas najbardziej intensywnej wlasnie w zimie cyrkulacji
atmosferycznej. Stad wspotczynnik okreslajacy stosunek sumy opadow letnich
(VI, VII1 VIII) do zimowych (XIL, 1 II) w obszarze dorzecza gornej Odry waha
si¢ w szerokich granicach od 1,0+1,5 w gorach, gdzie zaznacza si¢ drugorzedne
maksimum zimowe, do powyzej 3,0 w strefie cienia opadowego w obnizeniach
terenowych po zawietrznej stronie Sudetow. Najnizsze wartosci wspotczynnik
ten przyjmuje w Gorach Izerskich (1,03 — Orle), a najwyzsze u NE podnoza Gor
Sowich (3,38 — Dzierzoniow).

Opisane tu stosunki opadowe podlegaja silnym zmianom z roku na rok w za-
leznosci od wystepujacej cyrkulacji atmosferycznej. Szczegolnie duze odstgpstwa
od wartosci $rednich wieloletnich obserwuje si¢ podczas anomalii cyrkulacyjnych,
gdy czgstos¢ naptywu oceanicznych i kontynentalnych mas powietrza przyjmuje
wartosci skrajne.

Powszechnie znany jest fakt, ze w Sudetach oprocz opadéw waznym zro-
dtem przychodu wody z atmosfery sa osady atmosferyczne pochodzace z depo-
zycji kropelek mgty tzn. sadz i osad ciekty (Wozniak 1991, Migata et al. 2002).

Regionalizacja klimatyczna dorzecza gornej Odry

W istniejacych réznych regionalizacjach klimatu Polski np. autorstwa Guminskie-
go, Romera, Wiszniewskiego i Chetchowskiego, Okotowicza i Martyn (za Kos-
sowska-Cezak 2007) dorzecze gornej Odry nalezy do réznych wydzielen, jed-
nak we wszystkich wyrdzniono wewnetrzny podzial na czg$¢ nizinng i gorska.
W mysl najczgsciej stosowanej klasyfikacji Okotowicza, uproszczonej przez Mar-
tyn (Martyn 2000), omawiany obszar nalezy do dwoch regionow klimatycznych:
Slasko-Wielkopolskiego i Sudeckiego. Region Slasko-Wielkopolski, obejmujacy
calg nizinna czg$¢ dorzecza gornej Odry, charakteryzuja najwigksze w Polsce
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wplywy oceaniczne, szczegdlnie w zachodniej czgsci regionu. Przejawem tego
jest krotka i tagodna zima oraz krotkie zaleganie pokrywy $nieznej. Nizina Slaska
jest ponadto obszarem o najcieplejszych latach (ibidem). Z kolei Region Sudecki,
obejmujacy pas przedgorzy i same Sudety, charakteryzuje si¢ narastajacym od
NE ku SW wplywem wysokosci 1 rzezby terenu na warunki klimatyczne. Jest
to obszar o zmniejszonym ustonecznieniu, ze spadkiem temperatury z wysoko-
Sciag oraz wzrostem ilosci opadéw 1 wydluzonym zaleganiem pokrywy $nieznej.
Charakterystyczna cecha regionu jest znaczna czgsto$¢ dni z mgla, zwlaszcza
w Karkonoszach, gdzie bardzo czgstym zjawiskiem jest sadz (ibidem).

Zgodnie z kryteriami klasyfikacji klimatycznej Koeppena (Kottek et al.
2006), ktora jest na $wiecie powszechnie uzywana, w obrgbie dorzecza gornej
Odry mozna wyr6zni¢ az 3 sposrod 5 gtownych typow klimatu wystgpujacych
w skali globalnej. Zdecydowana wigkszo$¢ obszaru, w tym w catosci czg$¢ ni-
zinna, przynalezy do typu C (a dokladniej Cfb), co oznacza klimat umiarko-
wanie ciepty i wilgotny z cieplym latem i rownomiernym rozktadem opadow
w ciggu roku. W obrebie Sudetéw znajduja sig takze obszary z klimatem Dfb,
a wigc umiarkowanie chtodnym i wilgotnym z cieptym latem i réwnomiernym
rocznym rozkladem opadéw. Granica migdzy tymi dwoma wydzieleniami jest
izoterma najchtodniejszego miesiaca -3°C, ktora bywa utozsamiana z zasiggiem
klimatu, z trwata zimowa pokrywa $niezna. Granica ta przebiega w zaleznoS$ci
od warunkéw lokalnych na wysokosci od 500 do 800 m n.p.m. W marginal-
ny sposob reprezentowany jest trzeci typ ET oznaczajacy klimat tundry, ktdry
charakteryzuje si¢ $rednia temperatura najcieplejszego miesiaca nizsza od 10°C.
W obrebie dorzecza gornej Odry ten typ klimatu jest ograniczony do miejsc po-
lozonych powyzej wysokosci 1400 m n.p.m., czyli do najwyzszych partii Kar-
konoszy, Jesionikéw i Masywu Snieznika.

Tak bogata regionalizacja warunkow klimatycznych na stosunkowo niewiel-
kim obszarze dorzecza gornej Odry jest jednak nie tyle wyrazem przej$ciowosci
klimatu pomigdzy oceanizmem i kontynentalizmem, a bardziej wynika ze zr6z-
nicowania wysokosci bezwzgledne;.

Sie€ rzeczna i jej zmiany

Obszar Dolnego Slaska, poza niewielkimi fragmentami (facznie 239,8 km?)
nalezacymi do zlewisk M. Pdétnocnego i M. Czarnego, odwadniany jest przez
Odrg wraz z jej doptywami (Tab. 1). System ten cechuje si¢ wyrazna asymetria
doplywow prawych — stabiej rozwinigtych, i lewych, sudeckich — rozwinigtych
lepiej. Stan ten wynika bezposrednio z uksztattowania terenu oraz bliskosci do-
rzecza Warty, ktora drenuje znaczna cze$é Nizin Srodkowopolskich. Gestosé
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dolnoslaskiej sieci rzecznej jest najwigksza w zachodniej cze$ci regionu, szcze-
g6lnie na ziemi ktodzkiej (do 1,4 kmkm™?), a najmniejsza po obu stronach Odry
ponizej Glogowa, na pétnocnych stokach Wzniesien Zarskich i Wzgérz Dalkow-
skich oraz na fragmencie Sudetow Zachodnich (miejscami ponizej 0,2 kmkm?)
(Mtodziejowski 1948).

Tab. 1. Wazniejsze doptywy Odry

Lewe doptywy Odry Prawe doptywy Odry
Dtugosé Ujscie wedtug Dtugosé Ujscie wedtug
Nazwa cieku kilometrazu Nazwa cieku kilometrazu
[km] Odry [km] [km] Odry [km]
1. Ostoboga 65,5 124,6 1. Kfodnica 75,0 93,4
2. Nysa Ktodzka 181,7 181,3 2. Mata Panew 132,0 158,5
3. Ofawa 91,7 250,0 3. Stobrawa 78,1 188,8
4. Slgza 78,6 261,8 4. Widawa 103,0 266,9
5. Bystrzyca 95,2 266,5 5. Barycz 133,0 378,1
6. Kaczawa 83,9 3159 6. Obrzyca 66,0 469,4
7. Bobr 272,0 514,5 7. Warta 808,2 617,6
8. Nysa tuzycka 251,6 5425

Zestawienie na podstawie: Kajetanowicz (1948), Mikulski (1965), Dubicki et al. (2005)

Rzeki na Dolnym Slasku mozna podzieli¢ na rzeki nizinne, podgérskie i gor-
skie. Klasyfikacja taka wynika nie tylko ze zr6znicowania krajobrazowego regio-
nu i podstawowych cech koryt rzecznych (szerokosci, ksztattu, specyfiki osadow
tworzacych dno itd.), ale i z r6znic w rezimie rzecznym, w wigc charakterystyce
zasilania 1 ksztattowania przeptywow w ciagu roku hydrologicznego.

Typowa rzeka nizinna na obszarze Dolnego Slaska jest Barycz. Ma ona mini-
malny spadek hydrauliczny, jej koryto tworzy zakola meandrowe, a stany wody sa
w ciagu roku stosunkowo wyroéwnane. Za rzek¢ nizinng uzna¢ mozna takze naj-
wigksza rzeke regionu — Odre. Jej wspotczesny bieg znacznie ro6zni si¢ od stanu
naturalnego. Pierwotnie rzeka tworzyla pas meandrowy z korytem migrujacym
na calej szeroko$ci dna doliny i licznymi starorzeczami. W korycie wystepowaty
naturalne uktady bystrze (brod) — ploso (przeglebienie). Na brzegach tworzyly si¢
rozlegle, piaszczyste fachy, powszechne byly takze odsypy srodkorytowe, tworza-
ce mniej lub bardziej trwate wyspy. Dno doliny obfitowato w podmoktosci.
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Aktualny stan koryta Odry jest skutkiem prac regulacyjnych rozpoczetych
w XIIT wieku na potrzeby zeglugi srodladowej (Grochulski 1985). Wczesniej
koryta rzeczne stabilizowano przez miejscowe umacnianie brzegéw drewnia-
nymi palami oplatanymi faszyna czy tworzenie drewnianych nadbrzezy, jak to
uwieczniono na perspektywicznych planach miasta z XVI w. (Okolska, Szykuta
2003). Niejednokrotnie prace ulatwiajace zegluge prowadzity do likwidowania
jazow stawianych na potrzeby funkcjonowania kot miynskich (Py$ 2004). W po-
towie X VIII w. za sprawa Alexandra Neuwertza powstata kompleksowa koncep-
cja regulacji Odry, realizowana nastgpnie przez jego syna Neuwertza mtodszego
(Szczegielniak 1997). W ramach prac regulacyjnych wykonywano przekopy
skracajace bieg Odry, zawiklano odsypy i tworzono opaski brzegowe. Do 1782 r.
skrocono bieg catej Odry o 60 km. Od 1750 r. zaczgto tworzenie ostrog faszyno-
wych shuzacych ukierunkowaniu nurtu rzeki. Prace te nasilone od 1787 r. nabra-
ly tempa wraz z uchwaleniem protokotu boguminskiego w 1819 r., okreslajacego
gléwne cele i zasady regulacji Odry. Koryto Odry zyskato tamy regulacyjne,
bylo oczyszczane i dostosowywane do prowadzenia barek o coraz wigkszym
tonazu. Dzigki ustawie pruskiej z 6 czerwca 1888 r. na odcinku miedzy Kozlem
a Wroclawiem wykonano 12 stopni wodnych oraz §luzy komorowe, ktére umoz-
liwiaty sptawianie barek. Jednoczesnie realizowano melioracje terenéow nad-
rzecznych. Prace hydrotechniczne w najbardziej znaczacy sposob przeksztateity
srodowisko rzeczne w obrgbie miast, w tym Wroctawia. Na tym szczegdlnym
odcinku Odry, gdzie rzeka zmieniata swoj uktad meandrowy w system anasto-
mozujacy, z licznymi korytami oddzielonymi trwatymi wyspami (w sposob na-
turalny badz wskutek celowych dziatan cztowieka), utworzono tzw. Wroctawski
Wezel Wodny, zdolny przeprowadzi¢ przez miasto kulminacjg fali powodziowej
rzgdu 2400 m*s™!. Szczegdtowy opis tego systemu znalez¢ mozna w pracach Go-
faszewskiego (1998), Malkiewicza (1999) czy Bakulinskiego et al. (2008).

Dokonane w przesztosci prace regulacyjne spowodowaty, ze Odra w przecia-
gu kilkuset ostatnich lat stracita wigcej niz 20%, a lokalnie ponad 30% swojej
poczatkowej dlugosci. Koryto meandrujace stato si¢ proste lub krete (wspotczyn-
nik krgtosci' ponizej 1,5). Zmiany te zostaty dobrze udokumentowane w ma-
terialach kartograficznych i zostaty przeanalizowane przez Ruszczycka-Mize-
re (1978). Dzi§ mozliwa jest takze ich weryfikacja z uwzglednieniem danych
LiDAR, detalicznie odzwierciedlajacych roznice wysokosciowe powierzchni
terenu (Kasprzak, Traczyk 2010). Innymi konsekwencjami prac regulacyjnych
1 ekspansji rolnictwa byt takze zanik wigkszosci przeptywowych zbiornikow na

I Wspotezynnik krgtosci — parametr bedacy ilorazem dlugosci rzeczywistej koryta do dtugosci osi doliny.
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pojezierzu miedzy Chojnowem, Legnica, Sroda Slaska i Wroctawiem (Walczak
1970; 1974), udokumentowanych na mapie ksigstwa legnickiego Jana Baptysty
Homanna z 1736 r.

Do klasy rzek podgorskich zakwalifikowa¢ mozna $rodkowe biegi Nysy
Klodzkiej, Bystrzycy, Nysy Szalonej, Kaczawy, Bobru i Kwisy na potnoc od
krawedzi sudeckiego uskoku brzeznego oraz zrodlowe i gorne biegi Otawy, Sle-
zy 1 Nysy Luzyckiej wraz z ich doptywami. Sa one stosunkowo zasobne w wodg
1 szybko reaguja na zmiany zasilania z gornych czgsci swoich zlewni. Ich koryta
maja tendencj¢ do zmian geometrii podczas duzych wezbran oraz znaczne ob-
ciazenie rumowiskiem, zwlaszcza na odcinkach w obrebie stozkow naptywo-
wych na przedpolu Sudetow. W przesztosci niektdre odcinki tych ciekow mialy
charakter anastomozujacy, jak np. Kwisa w Lubaniu (Teisseyre 1992a). Obecnie
ich dynamike reguluja liczne budowle hydrotechniczne, w tym duze zbiorniki
wielozadaniowe (gt. przeciwpowodziowe i retencyjne).

Rzeki gorskie, taczace si¢ w dnach sudeckich kotlin, tworza charakterystycz-
ne punkty weztowe, a odplyw wod w kierunku poludniowym odbywa sigdzigki
przetomom rzecznym przecinajacym bariery gorskie. Wigkszo$¢ koryt gorskich
rzek ma duze nachylenie podtuzne oraz prosty lub krety przebieg. W dnach kotlin
wystepuja takze uktady meandrowe (np. Bobru w Kotlinie Jeleniogorskiej), sa
one charakterystyczne rowniez dla fragmentow przetomowych (Nysa Klodzka
w przetomie bardzkim). W wyzszych partiach gor rzeki maja postac ciekéw do-
linnych lub dolinno-jarowych z wyraznie wyksztalconymi zboczami lub w wy-
padku ciekow wyzszego rzedu® potokow stokowych bez wyraznego zaglebienia
dolinnego (Tomaszewski 1994). Cecha charakterystyczna ciekéw gorskich jest
transport grubofrakcyjnego rumowiska, duza dynamika przeptywu oraz znaczne
wahania przeptywow w ciagu roku. Przyktadem moga by¢ tu cieki karkonoskie,
ktore cechuja si¢ glebokimi nizowkami w okresie jesiennym i trzykrotnym cy-
klem intensywnego zasilania: deszczowo-roztopowego w zimie — w grudniu lub
pierwszej dekadzie stycznia, roztopowego wiosna — od marca do poczatku maja
oraz opadowego w lecie — w trzeciej dekadzie lipca lub w sierpniu (Dubicki et al.
2005a). Koryta ciekow gorskich zostaly przeksztatcone przez cztowieka w stop-
niu nie mniejszym niz innych dolnoslaskich rzek. W celu uniknigcia naktadania
si¢ fal powodziowych poszczegolnych doptywdw i zmniejszenia transportu rumo-
wiska tworzono liczne korekcje progowe. Cieki przegrodzono zaporami przeciw-
rumowiskowymi i uregulowano przy pomocy zbiornikdw zaporowych.

2 Rzgdowos¢ ciekow wyrazona zgodnie z tradycyjnym podzialem hydrograficznym, gdzie cieki I rzgdu majq
bezposrednie ujscie do morza (np. Odra), cieki I rzgdu (np. Bobr, Nysa Ktodzka) sa ich doptywami itd.
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Charakterystyka ekstremalnych zdarzen
meteorologicznych’

Klasyfikacja meteorologicznych zdarzen ekstremalnych

Wyjatkowe zdarzenia meteorologiczne maja bardzo zréznicowany charakter
1 moga dotyczy¢ pojedynczego sktadnika pogody, np. predkosci wiatru o nisz-
czacej sile, nadmiernych opadéw atmosferycznych czy tez ekstremalnie wyso-
kiej temperatury powietrza, ale takze moga polega¢ na synergicznym dziataniu
zespotu takich sktadnikow, jak chocby podczas suszy, gdy do jej poglebiania
przyczyniaé si¢ moze anomalnie wysoka temperatura powietrza, silna insolacja,
duzy niedosyt wilgoci w atmosferze i oczywiscie dtugotrwaly niedostatek opa-
dow atmosferycznych (Tab. 2). Do tej drugiej kategorii naleza takze zdarzenia
wywolane przez silna konwekcje atmosferyczna, podczas ktorych wystepuja za-
zwyczaj ulewne badz nawalne opady atmosferyczne, gradobicia, porywy bardzo
silnego wiatru oraz wytadowania atmosferyczne.

Tab. 2. Kategorie wyjgtkowych zdarzen meteorologicznych

$niegu

Sktadowe elementy | Zasieg Czas trwania i i
Nazwa . i Skutki; uwagi
meteorologiczne [km?] [min][h][d]
Nadmierna Promieniowanie UV | 10*+10¢ 1+10h Smog fotochemiczny w obszarach
insolacja i widzialne Storica zurbanizowanych; choroby skorne
Fale upatow Temperatura 103+10° 1+102 dni Problemy zdrowotne
powietrza
Silne mrozy Temperatura 1+108 1102 dni Problemy zdrowotne; straty
powietrza w rolnictwie (uprawy ozime);
powodzie zatorowe
Przymrozki Temperatura 102+10° 1+10h Straty w rolnictwie i le$nictwie
wiosenne powietrza
Opady rozlewne Opad atmosferyczny | 10%+10° 1-+10 dni Powodzie i podtopienia
Nawalne opady Opad atmosferyczny | 1+10° 1min+10h | Powodzie i podtopienia
konwekcyjne
gradobicia Grad; burza 1+10? 1+10%min Straty w rolnictwie; uszkodzenia
pojazdow
Nadmierne opady Opad atmosferyczny | 102+10¢ 1102 dni Sniegotomy w lasach i sadach,

katastrofy budowlane, lawiny
$niezne; powodzie roztopowe

3 Tres¢ tego rozdziatu oparto w znacznej mierze na: Sobik &Btas 2010.
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meteorologiczna

temperatura i niska
wilgotno$¢ powie-
trza; silna insolacja

Staba widzialnos¢ | Silna mgfa; takze 1+10° 1min+102h | Wypadki komunikacyjne;
pozioma opady atmosferycz- zatory na drogach; zamkniecia
ne, zamie¢ $niezna lotnisk
Depozycja mgielna; - - Systematycz- | Lokalnie nadmierna depozycja
nie powtarzalne | zanieczyszczen atmosferycznych;
Gofoledz; Marznacy deszcz 102+10* 1+102h Wypadki komunikacyijne; zatory
obciazenie lodem lub mzawka; sadz na drogach; szkody w lasach
i naziemnych liniach przesyto-
wych pod cigzarem lodu
Wichury Wysoka predkos¢ 107+10% | 1min+102h | Wiatrotomy i wiatrowaly w lasach
wiatru o roznym i parkach; zniszczenia infrastruktu-
zasiegu i genezie ry budowlanej i technicznej
Wytadowania burza 104+10? <1s Porazenia elektryczne, pozary
atmosferyczne
Susza Mate opady, wysoka | 103+10¢ 10+=10%dni | Straty w rolnictwie; ograniczenia

w zaopatrzeniu w wodg; obnizenie
poziomu wod gruntowych

Zrodfo: opracowanie wiasne

Z uwagi na szczegdlne znaczenie nadmiernych opadéw atmosferycznych,
ktore powoduja powstanie fancucha kolejnych zdarzen w postaci wezbran, pod-
topien, powodzi i skutkéw natury geomorfologicznej, temu czynnikowi poswig-
cono osobny rozdzial.

Ekstremalne opady atmosferyczne

Opady ekstremalne to takie, ktore przynosza wyjatkowo duza objetos¢ wody na
jednostke powierzchni lub wystepuja z wyjatkowa intensywnoscia. Do ilo$cio-
wej oceny opadow intensywnych powszechnie przyjeto skalg opracowang przez
Chomicza (1951), w mysl ktorej kolejne klasy intensywnos$ci opisane sa wzorem:

gdzie:

u, = 202 2

t — czas trwania w minutach

(M

u — wysokos$¢ opadu w milimetrach

k —kolejne klasy intensywnosci: 0, 1, 2, 3, 4...

Wyktadnicza forma wzoru oznacza, ze dla spetnienia kryterium odpowiednie;j
klasy opadu wymagana jest jego wigksza intensywnos$¢ przy krotkim czasie trwa-
nia i odpowiednio mniejsza przy opadach dtugotrwatych (Tab. 3, Ryc. 1). Stad
np. przy opadzie trwajacym 1 minutg deszcz ulewny I stopnia daje co najmniej
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1,4 mm opadu, przy czasie trwania 10 minut jest to 3,2 mm ($rednia intensyw-
nos¢ >0,32 mm/min), a przy opadzie trwajacym 1 dobg 53,7 mm (intensywnos$¢
>0,037 mm/min). Odpowiednie kryteria dla deszczu nawalnego I stopnia o cza-
sie trwania 1, 60 1 1440 minut (1 doba) wynosza 5,7; 43,8 1214,7 mm, co oznacza
kolejno intensywnosc¢ 5,7; 0,73 1 0,14 mm/min.

Tab. 3. Kryteria wyrozniania deszczow ulewnych i nawalnych wedtug Chomicza (1951);
wartosci opadu podano w milimetrach.

Czas trwania
Uy Rodzaj deszczu [minuty] [doby]

1 min. | 10 min. | 60 min. | 1 doba | 2 doby | 3 doby | 6 ddb
AD | u, | deszcz silny 1 3,2 77| 379 53,7 65,7 | 93,0
A1 | u, | deszcz ulewny | stopnia 14 45 11,0 53,7 75,9 93,0 1315
A2 | u, | deszcz ulewny Il stopnia 2,0 6,3 15,5 759 | 1073 | 131,5| 1859
A3 | u, | deszcz ulewny lIl stopnia 2,8 8,9 21,9 1073 | 151,8 | 1859 | 2629
A4 | u, | deszcz ulewny IV stopnia 4,0 12,6 31,0 1518 21471 2629 | 3718
B1 | u, | deszcz nawalny | stopnia 57 17,9 438 | 214,7| 303,6 | 371,8 | 5258
B2 | u, | deszcz nawalny Il stopnia 8,0 25,3 62,0 | 303,6 | 429,3| 5258 | 743,6
B3 | u, | deszcz nawalny Ill stopnia 11,3 35,8 876 | 4293 | 607,2| 743,6 | 1051,6
B4 | u, | deszcz nawalny IV stopnia 16,0 50,6 | 1239 | 607,2| 858,7| 1051,6 | 1487,2
B5 | u, | deszcz nawalny V stopnia 22,6 71,6 | 1753 | 858,7 | 1214,3 | 1487,2 | 2103,3
B6 | u,, | deszcz nawalny VI stopnia 32,0 101,2 | 2479 | 12143 | 1717,3 | 2103,3 | 2974,5

W literaturze przedmiotu w odniesieniu do opadéow nadmiernych istnieje po-
jecie opadow rozlewnych oraz opadow konwekcyjnych. Opady rozlewne wystg-
puja na znacznym obszarze i trwaja od kilku do kilkudziesigciu godzin, powo-
duja zatem powstanie duzych sum dobowych pochodzacych z opadu o ciaglym
charakterze. Ich skutkiem, nawet gdy opady nie osiagna szczegdlnie wysokiej
intensywnosci, jest wprowadzanie duzej iloSci wody na obszarze objgtych nimi
zlewni. Przyczyna tworzenia si¢ opadow rozlewnych jest zachodzaca w strefach
frontow atmosferycznych wielkoskalowa konwergencja, oznaczajaca wypycha-
nie ku gorze duzych objgtosci powietrza nasyconego para wodna. W konsekwen-
cji dochodzi do adiabatycznego ochtodzenia takiego powietrza, nastgpnie kon-
densacji zawartej w nim pary wodnej i powstania dtugotrwatych i rozlegtych
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przestrzennie opadow atmosferycznych. Zazwyczaj intensywno$¢ opadow roz-
lewnych nie wykracza poza kryterium ulew.

Z drugiej strony wyroznia si¢ krotkotrwate, a zarazem bardziej intensywne
— z reguly osiagajace kryteria deszczu nawalnego — opady konwekcyjne o nie-
wielkim zasiggu przestrzennym, ktorych oddzialywanie na procesy hydrolo-
giczne jest ograniczone raczej do matych zlewni. Ze wzgledu na swoja duza
intensywno$¢ opady konwekcyjne moga ksztaltowa¢ w takich zlewniach na-
wet historyczne maksima stanow wody i przeplywow. W najwigkszym skrocie,

. Bardo 1897-05-16

800
o Komarno 1968-05-29
700 I x  Stawniowice 1914-07-23
600 L o Komoréw 1951-08-02
/ / B1 . . Bystrzyca 1979-06-xx
T 50 a g. Bystrzy
£ / / / +  NovaLouka 1897-07-29
T 400 / / * Migdzygdrze 1997-07-07
g /-t / +  Wirsko 1938-09-02
° 300 / A3 .
200 /| / o Sance 1997-07-05 do 09
(L ¥ ° Kamienica 1997-07-05 do 09
// / / . }
100 > g ——— —A1 ulewa
0 4—/ —A3 silna ulewa

1 10 100 1000 10000 —B1 deszcz nawalny | stopnia

. . —B3 deszcz nawalny Il stopnia
czas trwania opadu [min] y P

——B5 deszcz nawalny V stopnia

Ryc. 1. Wybrane zdarzenia opadowe 0 najwyzszej intensywnosci w zlewni gornej i Srodkowej
Odry na tle klasyfikaciji Chomicza; zaznaczono wysoko$¢ opadow atmosferycznych w odnie-
sieniu do czasu ich trwania (skala logarytmiczna)

konwekcja atmosferyczna polega na gegstosciowych ruchach pionowych duzych
porcji powietrza wywotanych sita wyporu. Ruchy skierowane ku gorze zwia-
zane sa z unoszeniem cieplejszego (0 obnizonej gestosci) i zwykle dos¢ wil-
gotnego powietrza pochodzacego z warstwy granicznej atmosfery. Intensywnej
konwekcji, ktorej towarzysza gwaltowne zjawiska meteorologiczne, sprzyja
chwiejna réwnowaga termodynamiczna w wigkszosci pionowego przekroju
dolnej troposfery, ale z obecnoscig cienkiej warstwy hamujacej (nawet inwersji),
ktora utrudnia spontaniczne powstawanie licznych komodrek konwekcyjnych
‘konkurujacych’ ze soba o wilgotne powietrze z warstwy granicznej atmosfery.
W takich warunkach tworza si¢ nieliczne komoérki konwekcyjne dysponujace
duzymi zasobami wilgotnego i cieptego powietrza w warstwie granicznej.

45



Mieczystaw Sobik, Marek Kasprzak

Chwilowy zasigg przestrzenny zjawisk wywotanych przez konwekcje nie
jest rozlegly, jednak obszar dotknigty skutkami moze by¢ do$¢ znaczny, gdy ko-
morka konwekcyjna przemieszcza si¢ przez co najmniej kilka godzin. Klgskowe
zdarzenia w postaci nadmiernych opadow, szkdd wiatrowych, gradobicia lub
wyladowan elektrycznych wystepuja wowczas w ksztalcie charakterystycznego
pasa wzdtuz trajektorii przemieszczania si¢ takiej komorki.

Obydwa typy opadow ekstremalnych r6znia sie¢ pod wzgledem genezy, zasig-
gu, rozkladu przestrzennego, czasu trwania i intensywnosci. Tabela 4 zawiera
wybor udokumentowanych pomiarami opadow ekstremalnych bez wzgledu na
ich genezg i obejmuje przedziat czasu od schytku XIX wieku do 2006 r.

Tab. 4. Wybrane przypadki ekstremalnych opadéw atmosferycznych na Dolnym Slasku
oraz w pozostatej czesci dorzecza gornej Odry

Data; miejsce; wysoko$¢ [m n.p.m.];

(zlewnia) opad [mm] Uwagi; [2rédto]

1858-08-06; Wroctaw; 118 (Odra) 95,0/90 min | Nizina Slaska; 1,5 godziny;
[Hellmann 1906, za Chomicz 1951]

1888-08-02; Swieradow; 550 215,0/d Sudety; [Hellmann 1906, za Chomicz 1951]
(Kwisa/Babr)
1897-07-29; Nové Louka; 800 345,1/d Sudety, G. Izerskie (Czechy); [Sobisek et al. 1993]
(Izera/t-aba)
1897-07-29; Sniezka; 1603 (Bobr) 239,3/d Sudety; [Anonymus 1897]
1897-07-29; Schr. Ks. Henryka; 1415 225/d Sudety; [Anonymus 1897]
(Bdbr)
1897-07-29; Karpacz-Wang; 872 (Bobr) | 220/d Sudety; (tego samego dnia Karpacz 91 mm, Mitkéw

117 mm, Kowary 187 mm); [Anonymus 1897]

1897-08-16; Bardo; 274 (Nysa Kfodzka) | 98,0/45 min. | Przedgorze Sudeckie; 45 minut;
[Ergebnisse..., za Chomicz 1951]

1903-07-09; Novd Gervena Voda; 310 | 240,2/d Przedgdrze Paczkowskie; [Stekl et al. 2001]

(Nysa Kfodzka)

1904-11-10; Orle; 825 (Izera/t.aba) 132,1/d Sudety, Gory lzerskie; [Wussow 1920]
1909-07-02; Schronisko Sniezne Kotty; 219,7/d Sudety; (tego samego dnia Sniezka 192 mm,
1490 (Babr) Karpacz Wang 130 mm [Wussow 1920]
1914-07-23; Stawniowice; 300 176,1/75min | Przedgorze Paczkowskie; 75 minut;

(Nysa Ktodzka) [Ergebnisse..., za Chomicz 1951]
1938-08-25; Migdzylesie; 453 197,3/d Sudety; [Juniewicz 1978]

(Nysa Ktfodzka)
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1938-09-02; Paczkdw; 228 (Nysa 113,5/d Przedgorze Sudeckie; [Juniewicz 1978]
Kiodzka)
1938-09-02; Trzebieszowice; ok. 370 142,0/d Sudety; [Juniewicz 1978]
(Nysa Kt)
1938-09-02; Winsko; ok. 180 (Barycz) 119,7/d Nizina Slaska; [Juniewicz 1978]
1938-09-02; Zmigrad; ok. 90 (Barycz) 111,3/d Nizina Slaska; [Juniewicz 1978]
1951-08-02; Komorow; 275 (Bystrzyca) | 193,4/d Przedgdrze Sudeckie; suma dobowa ale ten opad
wg relacji $wiadkow trwat 2 godziny podczas nocy;
[Sienkiewicz 1968]
. . Przedgdrze Sudeckie; prawie cafa doba;
1964-08-10; Bielawa; 350 (Bystrzyca) 161,2/d [Sienkiewicz 1968]
1964-08-10; Bierutowice; 860 (Bobr) 185,0/d Sudety; prawie cata doba; [Sienkiewicz 1968]
1964-08-10; Kowary; 470 (Bobr) 162,8/d Sudety; prawie cata doba; [Sienkiewicz 1968]
PR T r—— ; Przedgorze Sudeckie; prawie cafa doba;
1964-08-10; tagiewniki; 175 (Sleza) 171,6/d [Sienkiewicz 1966]
e . < Przedgodrze Sudeckie; prawie cafa doba;
1964-08-10; Niemcza; 200 (Slgza) 163,9 [Sienkiewicz 1968]
1964-08-10; Ostroszowice; 375 191.8/d Przedgoérze Sudeckie; prawie cata doba;
(Nysa Kt.) ’ [Sienkiewicz 1968]
08N Glasa- Przedgorze Sudeckie; prawie cafa doba;
1964-08-10; Sleza; 720 (Bystrzyca) 169,3/d [Sienkiewicz 1968]
1964-08-10; Swieradow; 550 R e
(Kwisa/Bobr) 151,0/d Sudety; prawie cafa doba; [Sienkiewicz 1968]
o Przedgérze Sudeckie; prawie cata doba;
1964-08-10; Walim; 520 (Bystrzyca) 175,3/d [Sienkiewicz 1966]
1964-08-10; Wojkow; 460 (Bobr) 180,7/d Sudety; prawie cafa doba; [Sienkiewicz 1968]
1968-05-29; Komarno; 500 (Babr) 190,6/d 500 ; Sudety, Gory Kaczawskie [Sienkiewicz 1968];
opad trwajacy 16 godzin ale w ciggu 1,5 godziny
spadto 181,5 mm
1977-07-31+1977-08-02; Jakuszce; 254,0 Sudety; opad 3-dniowy [Glowicki 1978]
860 (Babr)
1977-07-31; Szrenica; 1332 (Babr) 159,0/d Sudety; [Glowicki 1978]
1977-08-01; Przetecz Okraj (Bdbr) 190,6/d Sudety/Karkonosze; [Glowicki 1978]
1978-08-08; Jakuszce; 872 (Bdbr) 171,2/d Sudety/Karkonosze/Gory lzerskie; [Otop, 2004]
1979-06-xx; stacja w gorskiej czesci 206,5 Sudety; opad 5-godzinny; zalanie Watbrzycha;

zlewni Bystrzycy; brak doktadnej daty
i nazwy stacji

[Dubicki i Malinowska-Matek, 2005]
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1997-07-05 do 09; Sance; 509 616,9 Beskid Slaski; opady 5-dniowe; [Dubicki et al. 1999]
(Ostravica)
1997-07-05 do 09; Zlaté Hory; 433 513,0 Sudety/Jesioniki; opady 5-dniowe;
(Biata Gtuchotfaska/Nysa Kt.) [Dubicki et al. 1999]
1997-07-05 do 09; Rejviz; 757 (Opava) | 511,0 Sudety/Jesioniki; opady 5-dniowe;
[Dubicki et al. 1999]
1997-07-05 do 09; Raciborz; 205 (Odra) | 244,3 Nizina Slaska; opady 5-dniowe; [Dubicki et al. 1999]
1997-07-05 do 09; Opole; 185; (Odra) 166,2 Nizina Slaska; opady 5-dniowe [Dubicki et al. 1999]
1997-07-07; Glubczyce; 290 (Psina) 111,7/d Ptaskowyz Gtubczycki; [Dubicki et al. 1999]
1997-07-07; Lysa Hora; 1324 233,8/d Beskid Slaski; [Dubicki et al. 1999]
(Ostravica)
1997-07-07; Migdzygdrze; 700 200,1/d Sudety; [Dubicki et al. 1999];
(Nysa Kifodzka)
1997-07-07; Opole; 185 (Odra) 95,9/d Nizina Slaska; [Dubicki et al. 1999]
1997-07-07; Rejviz; 757 (Opava) 214.2/d Sudety; [Dubicki et al. 1999]
1997-07-07; Zlaté Hory; 433; 214.0 Sudety; [Dubicki et al. 1999]
(Biata Gtuchotaska/Nysa Kfodzka)
1997-07-08; Raciborz; 205 (Odra) 92,9/ Nizina Slaska; [Dubicki et al. 1999]
1998-07-22; Zieleniec; 855 172,3/d Sudety, Gory Orlickie ; (Duszniki-Stoszéw 170,0
(Nysa Ktodzka); mm; Chocieszow 148,6 mm;
inne stacje z tego samego dnia Destné (Dzika Orlica/taba) 203,6 mm

[Dubicki i Malinowska-Matek, 2005];

2001-07-20; stacja XXX w dorzeczu 159,6/d [Dubicki i Malinowska-Matek, 2005];

Kaczawy natezenie opadu 70,2 mm/h

2002-08-13; Knajpa; 967 278/d Sudety/Gory Izerskie (Czechy); [Strachota 2003];
(Nysa tuzycka)

2002-08-13; Jakuszce; 872 (Kamienna/ | 165,0/d Sudety, [Dubicki i Malinowska-Matek, 2005];
Bobr)

2002-08-13; Swieradéw; 550 188,1/d Sudety, [Dubicki i Malinowska-Matek, 2005];
(Kwisa/Bobr)

2002-08-31; Szczawno 178,0/d Sudety, maksymalne natezenie opadu
(Strzegomkay/Bystrzyca) migdzy 00 — 01 h 1.IX- 57,7 mm,

miedzy 05— 06 h — 33,3 mm;
[Dubicki i Malinowska-Matek, 2005]

2006-08-07; Swieradéw; 550 163,4/d Sudety, [materialy pomiarowe IMGW]
(Kwisa/Bobr)
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Wymienione w tabeli 4 i na rycinie 1 zdarzenia opadowe o krotkim czasie trwa-
nia. liczonym w minutach i pojedynczych godzinach ( np. Bardo 1987, Stawnio-
wice 1914, Komarno 1968 i inne), naleza do klasycznych zdarzen konwekcyjnych,
natomiast zdarzenia, ktorych czas liczony jest w dobach to przypadki opadéw roz-
lewnych. Nalezy jednak pamigta¢, ze w niektorych przypadkach opady moga miec
dwojaki charakter, gdy w wystegpujace na wigkszym obszarze opady rozlewne
wbudowane sa komorki konwekcyjne powodujace lokalnie znaczna intensyfikacje
opadow (np. Nova Louka 1897, Sance 1997, Kamienica 1997, Szczawno 2002).

Charakterystyka ekstremalnych zdarzen hydrologicznych*

Pod pojgciem ekstremalnych zdarzen hydrologicznych rozumie si¢ zar6wno su-
sze hydrologiczne, jak i nadzwyczajne wezbrania wody w ciekach i wystapie-
nie jej z koryt rzecznych. Szczegolnie ten drugi przypadek wart jest szerszego
oméwienia, bowiem zroznicowanie krajobrazowe i klimatyczne Dolnego Slaska
sprawia, ze zdarzenia tego typu nie mieszcza si¢ w podstawowych klasyfikacjach
dzielacych wezbrania na roztopowe, opadowe i zatorow lodowych. Kontrastem
sa przede wszystkim zjawiska fluwialne zachodzace na obszarach nizinnych i na
obszarach gorskich. W tekscie celowo uzywane jest rozréznienie migdzy poje-
ciami ,,wezbranie” a ,,powddz”. Za powddz uwazane sa bowiem zdarzenia ma-
jace zwiazek ze sfera spoteczno-ekonomiczna, a wigc wezbrania przynoszace
szkody ludziom.

Na nizinach mate deniwelacje terenu i niewielkie spadki podtuzne koryt ge-
neruja nizsze predkosci przeptywu wody w poréwnaniu z korytami rzek gor-
skich, a wiele ze zdarzen hydrologicznych wynika z sytuacji na rzece glowne;.
Mozliwe sa wezbrania z podpigtrzen 1 wylewy wskutek cofek. Zjawiska cofki
notuje si¢ cho¢by na odcinku doliny Czarnej Wody przy wysokim stanie jej re-
cypienta — Kaczawy w potnocno-zachodniej czesci Legnicy. Wezbrane wody
rzek wylewaja na swoje naturalne réwnie zalewowe, znajdujace si¢ za watami
przykorytowymi®, a powstate rozlewiska moga utrzymywac si¢ przez wiele dni.
Na rzekach nizinnych czesciej dochodzi takze do wezbran w okresie zimowym
1 wezesnowiosennym. Na ten okres przypada wybitna wigkszo$¢ powodzi Bary-
czy (Kwiatkowski 1976).

Do charakterystycznych cech wezbran na rzekach gorskich naleza duza pred-
kos$¢ wody (kilka m-s™) i szybkie postgpowanie fali wezbraniowej. Cho¢ wezbrania

4 Tre$¢ tego rozdziatu oparto w znacznej mierze na: Kasprzak 2010a.

5 Jest to nazwa naturalnej formy terenu tworzacej si¢ wzdtuz koryt rzecznych, nie ma zwiazku z tworzonymi
przez cztowieka watami przeciwpowodziowymi.
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na ciekach gorskich moga wystepowac praktycznie o kazdej porze roku (takze pod-
czas $srodzimowych roztopow), najgwaltowniejsze bywaja wezbrania letnie, kiedy
gorskie potoki prowadza przecigtnie kilkadziesiat razy wigcej wody niz wynosza
przeptywy $rednie z wielolecia. Przyktadowo, rzeka Biata Ladecka w Ladku Zdro-
ju podczas wezbrania w lipcu 1997 r. miata ok. 160 razy wigkszy przeptyw ponad
warto$¢ $rednia, a podczas najwigkszej z zachodniosudeckich powodzi z 1897 r.
przeptyw na profilach Kwisy w Lesnej i Pilchowice na Bobrze odpowiednio
110 m*s! (Bachmann 1925) i 1187 m*s™ (Spoz 1978), przy $rednich z wielolecia
1976-1980 dla tych posterunkow 5,44 m*s' i 18,3 m*s™ (Rocznik hydrologiczny
1983). Przewyzszenia przeptywow tego rzedu skutkuja zdolnoscia ciekow do trans-
portowania grubofrakcyjnego rumowiska rzecznego i dynamicznymi zmianami
rzezby dna doliny (Kasprzak, Migon 2015). Zagrozenie powodziowe nie wynika
wigc tylko z zalania woda, lecz z narazenia na bezposrednie zniszczenie infrastruk-
tury procesami geomorfologicznymi. Dodatkowo powodzie gorskie z racji naglego
formowania fali powodziowej, zazwyczaj jeszcze w trakcie epizodu opadowego
lub odwilzy, sprawiaja trudnosci w trafnym prognozowaniu ich wystapienia i za-
siggu. W trakcie powodzi gorskich, a wlasciwie nawet wczesniej od aktywizacji
procesow fluwialnych, wzrasta takze aktywnosc¢ procesow stokowych.

Wezbrania wynikajace z wystapienia obfitego deszczu przypisa¢é mozna do
rodzaju opadu. Wyrdznia si¢ bowiem opady o charakterze rozlewnym (dlugo-
trwate, o mniejszym nat¢zeniu) i o charakterze nawalnym (krotkotrwate, ale
o duzym nategzeniu). Na rzece Odrze 75% jej wezbran notowanych jest po dtu-
gotrwatych, wydajnych deszczach w okresie od czerwca do sierpnia (Dubicki
1972). Wezbrania te moga mie¢ kilka kulminacji, co powodowane jest nie tylko
sytuacja opadowa, ale takze sposobem formowania si¢ odptywu wskutek specy-
ficznego ksztattu zlewni i rozmieszczenia dopltywow.

Deszcze nawalne, potaczone zazwyczaj z wystgpowaniem burz, prowadza
do gwattownych wezbran pojedynczych ciekow lub kilku ciekéw w okreslonym
fragmencie dorzeczy. Za Dubickim (1972) mozna przyjac, ze jesli w ciagu trzech
dni pojawia si¢ opady o tacznej sumie 160—320 mm, to bez wzgledu na warunki
hydrologiczne poprzedzajace okres opadowy nalezy si¢ liczy¢ z wezbraniem /
powodzig o charakterze katastrofalnym. W praktyce grozne sa juz sumy opado-
we rz¢du 100—150 mm na dobg, zwlaszcza przy duzym natgzeniu deszczu. War-
to zauwazy¢, ze rejon Sudetow jest w Europie Srodkowej niechlubnym rekordzi-
sta pod wzgledem zmierzonej wydajnosci opadow. 29 lipca 1897 r. po czeskiej
stronie gor, w niewielkiej odlegtosci od granicy, zanotowano w ciagu doby sume
opadu 345,1 mm — Nova Louka (780 m n.p.m.) i 300 mm — Jizerka (970 m n.p.m.),
a 13 sierpnia 2002 r. 278 mm — Knajpa (967 m n.p.m.) i 271,1 mm — Smédavska
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hora (1006 m n.p.m.). Po stronie $laskiej notowania z 1897 r. byty niewiele nizsze:
239 mm na Sniezce (1602 m n.p.m.), 225 mm przy schronisku ksiecia Henryka
(niestniejacy dzis$ obiekt nad krawedzia Kotta Wielkiego Stawu w Karkonoszach,
1410 m n.p.m.) oraz 220 mm przy Swiatyni Wang w Karpaczu Gérnym (885 m
n.p.m.) (Regell 1905, Brazdil et al. 2005a, Munzar et al. 2008).

Lokalne, niespodziewane i nagte wezbrania, wynikajace z wystapienia opa-
du nawalnego, np. w wyniku dziatania na matym obszarze pojedynczej komorki
burzowej, nazywane sa ,,flashfloods”, co w jezyku polskim ttumaczy¢ mozna
jako ,,powodzie btyskawiczne”. Niemal niemozliwe do prognozowania przybory
wody tego typu sa czgsto niemniej dotkliwe dla mieszkancow dotknigtych nimi
dolin, niz katastrofy o zasiggu regionalnym.

Inny charakter maja wezbrania roztopowe, pojawiajace si¢ zar6wno wiosna,
jak 1 w miesigcach zimowych. W goérach moga wynika¢ z dziatania cieplego
wiatru fenowego. Wiosenne roztopy, przypadajace najczgsciej na marzec, powo-
duja wzrost poziomu wody zaré6wno na rzekach gorskich, podgoérskich i nizin-
nych. Powstajace fale wezbraniowe sa stosunkowo niskie i dtugie.

Miesiace zimowe to domena wezbran / powodzi z zatoréw lodowych lub
sryzowych. Ich czgstos¢ wystgpowania w przesztosci zalezna byta od trendow
klimatycznych. Na Odrze notowano je powszechnie od konca XVIII do potowy
XX wieku. Wspotczesnie, w zwiazku z ociepleniem klimatu, zlodzenie dolno-
$laskich rzek trwa w skali roku coraz krocej, rzadsze sa takze i wezbrania powo-
dowane zatorami lodowymi i $ryzowymi. Z reguty dotycza one rzek nizinnych
1 miejsc predysponowanych do tamowania pochodu lodu, np. przy przyczotkach
mostow. Zdarzaja si¢ one takze na rzekach gorskich. Znane sg przypadki two-
rzenia sig kilkusetmetrowej dtugosci zatorow na rzece Bobr w Ciechanowicach,
czy na wybranych odcinkach Nysy Ktodzkiej.

Specyficzna odmiang wezbran sa wezbrania formujace si¢ w wyniku opadéw
po poprzedzajacym je okresie przedtuzajacej si¢ posuchy. Przesuszenie gleby
1 zmiany jej struktury wewngtrznej prowadza do zmniejszenia wiasnosci infil-
tracyjnych gruntu. Podczas opadu deszczu uzupetienie wilgoci glebowej moze
trwac kilkanascie, kilkadziesiat minut, a w tym czasie na powierzchni pojawia
si¢ splyw przedinfiltracyjny (Stupik 1973; Werner-Wigckowska 1996). W konse-
kwencji ma to podobne skutki do sptywu nadinfiltracyjnego, zachodzacego przy
przesyceniu gruntu woda podczas okresu wilgotnego. Sytuacj¢ taka mozna byto
obserwowac w sierpniu 2006 r. w dorzeczach Kwisy, Kamiennej i Malej Kamien-
nej w Sudetach Zachodnich (Kasprzak 2006). Na wodowskazie w Mirsku stany
wody Kwisy przekroczyly wszystkie notowania po 1945 r., a w opinii poszko-
dowanych mieszkaficow Swieradowa-Zdroju przebieg wezbrania cechowat sie
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gwattownoscia wigksza niz podczas poprzednich wezbran w 1977 1 1997 r. Wy-
stgpowaniu wody z koryt rzecznych towarzyszy niejednokrotnie wzmozony
sptyw powierzchniowy po stokach. Mozliwe sa straty powodziowe woda pocho-
dzaca nie ze strony koryt rzecznych, a sptywajaca obficie po stoku.

Niedostatecznie opisanym zjawiskiem sa zalewy i podtopienia® terenow zurba-
nizowanych. Na przestrzeni miejskiej, gdzie w sposob radykalny ograniczono in-
filtracje gruntu, opady o duzym natezeniu moga prowadzi¢ do gromadzenia wody
i zalewow w oddaleniu od ciekdw i bez ich wyraznego udziatu. Dzieje sig¢ tak na
skutek niewystarczajacej wydolnosci systemu kanalizacyjnego. Powodzie powodo-
wane dzialalnoscia cztowieka moga wynika¢ takze z przerwania budowli pigtrza-
cych. Na Dolnym Slasku zdarzenie tego typu dotyczyto w przesztosci zbiornika
odpadoéw poflotacyjnych ,,Iwiny” przy nieczynnej dzi§ kopalni miedzi ,,Konrad”,
potozonej na potudniowy wschod od Bolestawca. Niekontrolowany sptyw ptyn-
nych osadow po przerwaniu grobli ziemnej zbiornika w nocy 13 grudnia 1967 r.
spowodowat §mier¢ 18 mieszkancow potozonej nizej wsi (Fiedler et al. 2007).

Dolnoslaskie powodzie sa licznie wzmiankowane w zrodtach historycznych,
a ich zestawienie na podstawie bogatej literatury przedmiotu zostato zaprezen-
towane m.in. w pracy Kasprzaka (2010a, 2010b). Charakterystyka przebiegu
powodzi moze by¢ jednak w pelni odtworzona jedynie na przyktadzie zdarzen
bliskich wspotczesnosci, dobrze udokumentowanych i popartych miarodajnymi
informacjami, w tym odczytami wodowskazowymi. W praktyce rekonstrukcje
zdarzen powodziowych da si¢ przeprowadzi¢ dla najwigkszych powodzi na Od-
rze z lat 1854, 1903 1 1997. Istnieje takze stosunkowo dobra dokumentacja dla
powodzi w dorzeczu Bobru z 1897 r. i powodzi w dorzeczu Nysy Klodzkiej
z 1938 r. Inne zdarzenia udokumentowane zostaty zazwyczaj w zasi¢gu oddzia-
lywania na pojedyncze miejscowosci.

Katastrofalne procesy geologiczne i geomorfologiczne

Do klasy katastrofalnych proceséw geologicznych i geomorfologicznych mozna
zaliczy¢ wstrzasy sejsmiczne (trzgsienia ziemi) oraz te sposréd ruchow maso-
wych i proceséw erozyjnych, ktore przyczynity si¢ do strat materialnych lub
stwarzaly zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.

Cho¢ Polska potozona na podtozu sztywnych struktur geologicznych uwa-
zana jest powszechnie za obszar bezpieczny sejsmicznie, aktywne procesy tek-
toniczne byly w przesztoici przyczyna zniszczen i strat. Na Dolnym Slasku
najdonio$lejsze w skutkach zdarzenie tego typu odnotowano 5 czerwca 1443 r.

6 Podtopienie — podniesienie poziomu wod gruntowych wraz z ich wystapieniem ponad poziom terenu.
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(Pagaczewski 1972). Rekonstrukcja tego trzesienia ziemi wskazuje, ze epicen-
trum znajdowa¢ moglo si¢ w obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich,
a magnituda wynosita prawdopodobnie 5,8—6. Oznacza to duze wstrzasy, powo-
dujace znaczne zniszczenia. Wskazuja na to jednoznacznie opisy strat powsta-
tych w znacznej czesci potudniowej Polski.

Dolny Slask nie jest obszarem duzej aktywnosci ruchow masowych. Sudety,
zbudowane w przewadze ze skat krystalicznych, maja stabilniejsze stoki niz przy-
ktadowo fliszowa czgs¢ Karpat, a znane z Gor Kamiennych najwigksze osuwiska
sa z reguly formami nieaktywnymi i uwazane sg za relikty przetomu epok plejsto-
cenu 1 holocenu (Migon et al. 2014). Nie oznacza to jednak catkowitej stabilno-
$ci stokow. Osunigcia gruntu odnotowano takze w czasach historycznych, jak np.
24 sierpnia 1598 r., gdy ze stokéw Kalwarii nad Bardem osuwisko zeszto wprost
do koryta Nysy Ktodzkiej w stanie wezbrania. Obserwowano je nad Nysa Ktodz-
ka réwniez w lipcu 1997 r. Natomiast w karkonoskich kotlach polodowcowych
rozpoznano jak dotad $lady ponad 250 réznowiekowych sptywow gruzowych,
z czego ponad 70 w polskiej czesci gor (Parzoch, Migon 2010). Ruchy masowe
tego typu sg inicjowane przez zsuwy materialu zwietrzelinowego w pigtrze koso-
drzewiny, w warunkach przesycenia wilgocia pokryw stokowych.

Niekorzystne skutki dla silnie zagospodarowanych stokéw gorskich niosta
za soba takze erozja wodna, przyczyniajaca si¢ do sptukiwania materialu gle-
bowego, tworzenia ztobin i rynien erozyjnych czy niszczenia drog. Do najlepiej
udokumentowanych skutkdw erozyjnego zniszczenia gruntow rolnych nalezy
epizod intensywnych opadéw z 12 maja 1990 r. w rejonie Henrykowa na Przed-
gorzu Sudeckim (Teisseyre 1992b, 1994).

Zmiany natezenia przyrodniczych klesk elementarnych
w czasie — problemy interpretacyjne

W odniesieniu do czestoéci ekstremalnych zdarzen opadowych na Dolnym Sla-
sku oraz zmian ich intensywnosci, w $wietle dostepnych materiatéw pomiaro-
wych, obejmujacych okres od 1881 do 2006 r., nie stwierdzono istotnego staty-
stycznie trendu zmian (Sobik, Btas 2010). Pamigtac jednak nalezy, ze materiaty
pomiarowe z tak dilugiego przedziatu czasu, gromadzone przez stuzby mete-
orologiczne roznych panstw, przy zmieniajacej si¢ gestosci sieci obserwacyjnej
i metodyce, nie zapewniaja w petni wymogu homogenicznosci danych. Mimo
to warto$¢ przeprowadzonej analizy jest na pewno nie mniejsza niz, czgsto wi-
doczne w publicznym obiegu informacji, tezy i spekulacje na temat gwaltowne-
go nasilania si¢ ekstremow pogodowych w Polsce bez opierania tych opinii na
profesjonalnie zgromadzonych i przeanalizowanych danych pomiarowych.
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Zestawienie danych o ekstremalnych zdarzeniach historycznych moze do-
starczy¢ cennych informacji na temat zmian klimatu w badanym okresie, czy
tez zmiennoS$ci klimatycznej, ktora poniekad jest jedna ze statych cech klima-
tu. Najtatwiej bytoby wnioskowa¢ o okresach zwilgotnienia klimatu na podsta-
wie czgstosci pojawiania si¢ powodzi. Niestety, interpretacja zdarzen z okresu
sprzed pomiaréw instrumentalnych przysparza oczywistych problemow. Brak
mozliwosci bezposredniego poréwnania zdarzen powodziowych wynika takze
z faktu statego, silnego przeksztatcania / zagospodarowywania zlewni przez
cztowieka, w tym presji na obszary gorskie i deforestacji. Historyczne zdarzenia
hydrologiczne sa trudne do analizy ze wzgledu na regulacje odptywu, kanaliza-
cj¢ koryt i budowe skomplikowanego systemu przeciwpowodziowego.

Mogtoby sig¢ wydawac, ze obecnie zyjemy w czasie wzmozonej aktywnosci eks-
tremalnych zjawisk hydrologicznych, ktory rozpoczat si¢ juz w XVIII w. W tym
okresie udokumentowano na Dolnym Slasku kilka katastrofalnych powodzi, a sam
wiek XIX okreslany jest w Europie mianem ,,wieku wielkich powodzi”” (Munzar et
al. 2008). Niestety, poglad ten jest w zasadzie trudny do zweryfikowania, biorac pod
uwage fakt lawinowego przyrostu informacji nt. zdarzen wyjatkowych, zwtaszcza
wobec postepujacej informatyzacji w ostatnich dziesigcioleciach.

Na Dolnym Slasku da si¢ zauwazy¢ takze skutki przerwania ,,pamieci histo-
rycznej”, zwiazane z niemal catkowita wymiana ludno$ci w okresie powojennym.
Zjawisko to bylo dobrze widoczne podczas niezwykle gwattownych wezbran
w dorzeczu Nysy tuzyckiej 7 sierpnia 2010 r. Wezbrania byty spowodowane
gwattownymi opadami w Sudetach o dobowej sumie przekraczajacej miejscami
180 mm. W ich wyniku doszto m.in. do uszkodzenia grobli zbiornika technolo-
gicznego Nieddéw na rzece Witce (cz. Smeda) oraz powaznych zniszczen wzdhuz
rzeki Miedzianki — stosunkowo matego cieku ze Zroédtami na terenie Czech i uj-
sciem we wsi Trzciniec. Miedzianka zdewastowata nadbrzezne czgsci Bogatyni,
doprowadzajac do ruiny czg$¢ miejscowej, historycznej zabudowy. Wywolata
nie tylko katastrofg dla lokalnych mieszkancow, ale i wielkie zdziwienie opinii
publicznej, cho¢ niemal identyczne w skutkach zdarzenie miato miejsce w 1916 1.
W sierpniu 2010 r. doszto takze do zalania wielu obszarow wzdhiz innych rzek,
m.in. centrum Le$nej od strony Potoku Mitoszowskiego (lewy doplyw Kwisy).
Widok zalanego rynku Lesnej byt identyczny z obrazami uwiecznionymi na fo-
tografiach z 30 lipca 1897 r. Przyklady te mozna mnozy¢. Symptomatyczne jest,
ze za straty powodziowe wini si¢ gtownie stuzby odpowiedzialne za gospodar-
ke wodna, marginalizujac oczywiste bledy lokalizacyjne infrastruktury, a przede
wszystkim naturalne uwarunkowania terenowe (geomorfologiczne) i ekstremal-
na skalg zdarzen meteorologiczno-hydrologicznych.
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Natural conditions of extreme events
in Lower Silesia

Summary

The objective of this elaboration is to present natural conditions of extreme
events and their systematics in the basic scope. We used the area of Lower Silesia
which has a highly diverse landscape as an example. Topographic conditions are
reflected in climate diversity of the region, as well as in hydrological characteris-
tics. Exceptionality of the area also consists in the fact that natural disasters were
historically documented in the past and they are present in literature. Moreover,
pioneering constant instrumental measurements of the elements of weather, as
well as states and flows of water in rivers were conducted.

Most frequently air from the western sector flows To Lower Silesia. In the area
of Sudetes, due to the impact of the terrain, the share of wind from the southern
sector is increasing. The diverse topography of the mountains creates conditions
for the formation of numerous local air circulations: valley and mountain wind,
hollows of cool air in depressions of valleys, warm foehn wind on the leeward
north-east side of Sudetes or cool bora wind. The coldest month is — with some
exceptions — January: approx. -1.5 °C in the lowland part of the area, through
-2 °C to -3 °C in the lower parts of Sudetes, to -7.0 °C at 1,500 m above sea level.
Temperature in July changes from approx. 18.0—18.5 °C on the Silesian Lowland,
through 16—17 °C in lower parts of Sudetes, approx. 14 °C at the level of 800 m
above sea level to approx. 10 °C at 1,400 m above sea level and 8.8 °C on Sniezka.
Average annual precipitation within the basin of the upper Odra is from approx.
500 mm in the Milicz-Glogdéw Depression to more than 1,500 mm locally in
Western Sudetes. For the most part of the lowland lane annual precipitation is
from 550 to 600 mm. The greatest precipitation occurs in July and it is approx.
60 mm in the Milicz-Glogéw Depression to approx. 200 mm in some mountain
stations. The month with the least precipitation is February for most parts of
the region (20—25 mm on the Sudetes Foreland to a little more than 100 mm on
the plateau of the Izerskie Mountains). Daily summer precipitation can exceed
200 mm. The maximum daily precipitation in Sudetes was of 345 mm.

The effect of intense rains of a long-term or torrential nature, are high river wa-
ter levels. In Lower Silesia, there is a strong contrast between floods caused by
mountain rivers and lowland rivers. Although high levels of mountain rivers can
occur practically in all seasons, sometimes high levels of rivers in summer are
the most violent. Mountain streams carry several dozen times more water than
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average levels over many years. Local, unexpected and sudden high levels of wa-
ter resulting from torrential rainfall are called flash floods. On valley rivers, the
share of high levels increases in winter and early spring. Flood waves occurring
as a result of snowmelt are relatively low and long. High water levels resulting
from ice and slush jams are typical for winter months. On the Oder, they were
commonly observed from the end of the 18th century till the middle of the 20th
century. Currently, in relation to global warming, ice cover of rivers in Lower
Silesia is shorter and it leads to the occurrence of jams less frequently per annum.
A specific type of high level of water is high level of water forming as a result of
precipitation after periods of prolonged drought preceding it. Unsatisfactory de-
scription of inundation and flooding of urban areas results from sealing off large
areas and insufficiently efficient storm water sewers.

While conducting the analysis of changes of frequency in occurrence and in-
tensity of natural extreme events in time, it must be stated that no statistically
significant trend of changes was observed regarding precipitation events, in light
of available measurement materials covering the period from 1881 to 2006. Un-
fortunately, the results of measurements from such a long period of time gath-
ered by meteorological services of several countries, with a changing density of
observation networks and methodology, do not fully ensure the requirement of
data homogeneity. It is also difficult to compare flood events due to significant
changes in land use and management as well as operations of storage reservoirs
and flood protection structures. Flood events with a regional scale which were
relatively well documented took place in 1897, 1938, 1997 and 2010.

Stowa kluczowe: Slask, Sudety, Odra, powodz, kleski zywiotowe

Keywords: Silesia, Sudetes, Oder River, flood, natural disasters
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Zdarzenia powodziowe i ich pochodne w dolinie Odry
mie¢dzy Chatupkami a Wroctawiem
w Swietle danych archeologicznych i geologicznych

Wprowadzenie

Po wielkiej powodzi w 1997 r., tak jak i po wczesniejszych powodziach, wzro-
sto zainteresowanie rzeka Odra jako czynnikiem stanowiacym ewentualne za-
grozenie w przysztosci. Mimo duzej skali zniszczen i wywolania negatywnych,
a wrecz katastroficznych odczué spotecznych i emocjonalnych, powodzie przy-
nosza takze powazne skutki geologiczne i topograficzne. Przede wszystkim ob-
serwuje si¢ znaczne zmiany przeplywu wod rzecznych, a niekiedy zwigkszona
akumulacj¢ osadéw zaréwno w obrebie doliny rzecznej, jak i poza nia.

W dolinie Odry czesciej dochodzito do tworzenia si¢ nowych koryt rzecz-
nych, jak np. ostatnio koto Chatlupek na Odrze w strefie granicznej z Republi-
ka Czeska (Obrdlik et al. 2003), niz wyraznej akumulacji osadéw na terasach
(réwniach zalewowych). W efekcie awulsji na powierzchni teras zalewowych
utworzyly si¢ nowe rozcigcia erozyjne, ktore potencjalnie mogty przyczyni¢ si¢
do zmiany biegu gtéwnego nurtu.

W wyniku awulsji Odry na obszarze obecnej aglomeracji wroctawskiej od
XIIT do XVII w. kilkukrotnie zachodzilo przerzucanie gtéwnego nurtu rzeki
(Leonhardt 1901). Autorzy zakrojonego na szeroka skalg wieloletniego projek-
tu nowej regulacji Odry, nazywanego ,,Programem dla Odry 2006, aspekty
zwiazane z naturalnymi procesami rzecznymi zmarginalizowali lub w ogole
ich nie rozpatrywali.

W trakcie realizacji tego programu niewiele uwagi poswigcono takze analizom
geomorfologicznym i lepszemu poznaniu budowy geologicznej rozwoju systemu
rzecznego Odry i jej doplywow. Wigkszos$¢ zadan zwigzana byla z technicznym
zabezpieczeniem waléw przeciwpowodziowych, poprawie warunkow czystosci
wod oraz utrzymaniu rzeki jako drogi wodnej. Z powodu braku dostatecznego
wsparcia finansowego srodowiska naukowego Odra, sposrod rzek $redniej wiel-
kosci w Europie, nalezy do najstabiej poznanych pod katem uwarunkowan geolo-
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gicznych. Nadal najlepszym opisem rzeki i jej ewolucji oraz przeksztatcen antro-
pogenicznych jest monografia Odry z 1948 r. (Grodek et al. red. 1948).

Do niniejszego opracowania uzyto szczegdlowe mapy geologiczne, ktore za-
wieraja zestandaryzowane przekroje rzek umozliwiajace rozpoznanie pierwot-
nych dolin rzecznych i ich zmian w okresie ostatnich kilku tysiecy lat, w tym
w okresie ujetym w realizowanym projekcie.

Zbierane sa takze dane i opracowania archeologiczne dla najlepiej rozpozna-
nych miejscowosci z dorzecza gornej Odry, do ktorych naleza: Raciborz, Opole
i Wroctaw. Dane te ukazuja poczatki i rozwdj tych miast, takze powodzie, ktore
mogly niekiedy by¢ odnotowane w zrédtach historycznych.

Dane i opracowania archeologiczne, wielokrotnie niepublikowane sa zacho-
wane w zbiorach i archiwach Instytutu Archeologii Uniwersytetu Wroclawskie-
go, Instytutu Archeologii i Etnologii PAN Oddziat we Wroctawiu, wojewodz-
kich urzedach ochrony zabytkéw we Wroctawiu i Opolu (wraz z delegaturami
terenowymi) oraz muzeach okr¢gowych i regionalnych.

Zakres badan

W celu lepszego poznania zagrozen zwiazanych z falami powodziowymi w doli-
nach rzecznych problem nalezy rozpatrywac¢ wieloaspektowo. Zakres oddziaty-
wan hastowo réznych procesow przyrodniczych przy szczegétowych analizach
wykazuje, ze poszczegolne zjawiska 1 procesy sa ze soba powiazane. W sze-
rokim aspekcie badan nad procesami zachodzacymi w obrebie doliny rzecznej
muszg by¢ one uwzgledniane. Przyktadowo aspekty klimatyczne nalezy taczy¢
z hydrografia, hydrogeologia, geomorfologia, litologia i uwarunkowaniami an-
tropogenicznymi, ktorymi zajmuje si¢ archeologia i historia.

Zagadnienia poziomego rozprzestrzeniania si¢ fali powodziowej zaleza za-
réwno od wielko$ci opadu, retencji osadow w gorach, jak i dolinach, szerokosci
glownego nurtu rzecznego jak i strefy niezabudowanej doliny, pasa ograniczone-
go watami przeciwpowodziowymi, przebiegiem nasypdéw drogowych, zabudo-
wa, a takze rozmieszczeniem lasow fegowych, czy szpalerow drzew i nadbrzez-
nych krzewow w strefie powodziowe;.

Doswiadczenia ostatnich powodzi (Niesche, Kriiger 1998; Gebica, Sokotow-
ski 2001; Wierzbicki et al. 2010) wskazuja na wczesniej nieanalizowany pro-
blem przerwan walow przeciwpowodziowych, ktore najczgsciej mialy miejsce
pod kopalnymi starorzeczami, na ktorych posadowiono te waty. Przeplywajace
korytem starorzecza wody o wigkszym cisnieniu rozmywaty w tych miejscach
podstawe walow, gdyz byty to osady najstabiej skonsolidowane.
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Problem ten wskazuje, jak istotna rolg przy analizie zagrozen, wynikajacych
z przerwania watu, ma doktadne rozpoznanie budowy geologicznej i wykonanie
map geomorfologicznych, co niestety nie jest nadal realizowane. Rozwdj tech-
nik zwigzanych z analizg laserowych zdje¢ powierzchni terenu (DEM, LiDAR)
oraz fotografii i skaningu, wykonywanego z wykorzystaniem drondéw, umozli-
wia stosunkowo szybkie i dokladne rozpoznanie potencjalnie groznych miejsc
w obregbie doliny, na ktorych moga powstawac zagrozenia zwiazane z rozmy-
waniem walow.

Kazda doktadniejsza analiza ewolucji doliny rzecznej wymaga poznania jej
systemu terasowego uwzgledniajacego rozpoznania roéznowiekowych $ladow
przeptywow. Nalezy takze przeanalizowa¢ budowe geologiczna podtoza osadéw
rzecznych, zwiazek rzeki z najmlodsza tektonika, rozmieszczenie i liczbg teras
rzecznych oraz ustali¢ ich wiek oraz hipsometrig. Wplyw oddziatywania pod-
foza mimo powolnosci oddziatywan procesow geologicznych moze uwydatnic
si¢ wlasnie w czasie nagtych wezbran wod rzecznych. Po przekroczeniu stanow
krytycznych mozliwe sa awulsje, czyli zmiany biegu rzeki, kaptaze, czyli prze-
cigganie jednej rzeki przez druga, a takze zmiany rezimu, w jakim zachodzi
odptyw wdd powodziowych.

Z uwagi na ograniczenia finansowe niniejsza analiza w zasadzie odnosi si¢
do przesledzenia zasiggu teras odrzanskich powstatych w holocenie, a zwtaszcza
w czasach rozwoju osadnictwa, rozpoznanego podczas badan archeologicznych.
Pozostate zasygnalizowane zagadnienia powinny by¢ takze zbadane, aby w pet-
ni mozna bylto przedstawi¢ rzeke Odre jako ztozony geotyp, reagujacy na zmia-
ny klimatyczne, przyrody ozywionej oraz czynniki antropopresyjne w czasach
historycznych i obecnie.

Na podstawie lateralnego i1 pionowego zasiggu osadéw holocenskich w do-
linie rzecznej mozliwa jest stosunkowo precyzyjna interpretacja zasiggu eks-
tremalnie wysokich stanow powodziowych, takze notowanych w zrodtach hi-
storycznych i zauwazonych podczas badan archeologicznych. Jednak kryteria
geomorfologiczne w wielu miejscach doliny sa niezbyt precyzyjne, co wynika
ze stanu zaawansowania badan terenowych.

Obecnie mozemy przyjac, ze zasigg holocenskiego dna doliny Odry z duzym
stopniem prawdopodobienstwa nalezy wiaza¢ z maksymalnym zasiggiem powo-
dzi, jakie miaty miejsce w ostatnich 10 000 lat (Ryc. 1).

Trzeba pamigta¢ jednak, ze zasiggi powodzi Odry w Raciborzu. Opolu oraz
we Wroctawiu nie zawsze pokrywatly si¢ zasiggiem jej holocenskiego dna. Nie-
kiedy wody wlewatly si¢ takze na wyzsze terasy, nazywane niekiedy nadzale-
wowymi. Rozprzestrzenienie mtodych osadow popowodziowych, nazywanych
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czgsto madami, takze nie zawsze ogranicza si¢ do najnizszego systemu teraso-
wego. Moga one wystgpowac rowniez na terasach powstatych wezesniej, czyli
w ostatnim okresie zimnym, podczas zlodowaceniu Wisty.

Stan badan doliny Odry

W przeciwienstwie do doliny Wisty (por. Kalicki 1991; Starkel 1994; 1997; Geg-
bica 1995; Starkel et al. 1996) Odra nie doczekala si¢ jeszcze kompleksowej ana-
lizy geologicznej i geomorfologicznej swojego rozwoju. Jedynie terasy wyste-
pujace na odcinku Odry od uj$cia Nysy Luzyckiej do Frankfurtu nad Odra sa
lepiej opracowane, ale tylko w czgsci lewobrzeznej (Brose et al. 1987; Brose
1998). O Odrze najczesciej wymieniana i cytowana jest monografia pod redakcja:
A. Grodka, M. Kietczewskiej-Zaleskiej i A. Zierhoffera z 1948.

Zestawienie kartograficzne wraz z opisem dotychczasowej wiedzy na temat
rozwoju systemu rzecznego Odry przedstawili Badura i Przybylski (2000) oraz
Szponarowie (2004). Jednak praca Badury i Przybylskiego zawiera wytacznie
zestawienie informacji zawartych na mapach geologicznych, bez ich weryfikacji
terenowej. W komentarzach do map i szkicow wskazywano na miejsca wyma-
gajace geologicznej lub geomorfologicznej reinterpretacii.

Z kolei praca Szponaroéw (2004) nie uwzglednia wynikow prac geologicznych,
jakie prowadzono w ostatnim trzydziestoleciu, a przedstawiona budowa geolo-
giczna Wroctawia znacznie odbiega od uzyskanych wynikow podczas nowszych
badan i obserwacji, gtéwnie opartych na analizach geologicznych i geomorfolo-
gicznych prowadzonych przez archeologéow i geologéw w ramach prac ratowni-
czych lub w trakcie budowy stopnia wodnego w Malczycach (Przybylski et al.
2004; Badura 2010; 2014; Wisniewski et al. 2013; Badura et al. 2014).

Posrednio nowe $wiatlo na temat rozwoju doliny gornej Odry w holocenie
dostarczaja publikacje dotyczace doptywow Odry Iub matych potokéow na Pla-
skowyzu Gtubczyckim i Rybnickim (Ciszewski, Czajka 2009; Zygmunt 2009;
Wojcicki et al. 2010; Wojcicki, Marynowski 2011) lub akumulacji osadow zacho-
dzacej od rewolucji przemystowej w osrodkach gorniczych Rybnika i Ostrawy
(Czajka 2007; Ciszewski, Czajka 2009).

Wielkos¢ nadbudowy teras rzecznych od czasu rewolucji przemystowej
w dolinie gérnej Odry miejscami przekracza 2 m. Nie jest znana doktadniej
skala kolmatacji, czyli zamulania dna koryta rzeki, ale oba te czynniki powo-
duja, ze na niektorych odcinkach podnosi si¢ zaréwno dno rzeki, jak i najbliz-
sze tereny nadrzeczne, potozone w migdzy watami. Zjawisko to dobrze oddaje
efekt wzglednego zwigkszania si¢ wysokosci fal powodziowych.
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Ryc. 1. Zasieg holocenskiej doliny Odry — strefy powodziowej — migdzy Chatupkami a Wro-
ctawiem wyznaczony na podstawie zasiegu wielkopromiennych meandrow (rzezba terenu
wg ISOK)

Podobne wielko$ci wody od co najmniej stu lat musza przeptynaé przez ka-
nat Odry ograniczony watami i to przez obszar, na ktorym migdzy powodziami
najczegsciej dochodzilo do akumulacji osadow transportowanych przez rzeke.
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State podnoszenie wysokosci watéw przeciwpowodziowych Odry zapobiega
rozlewaniu si¢ wod podczas powodzi, ale jest bezskuteczne podczas wezbran
ekstremalnych, gdy woda przelewa si¢ przez waty. Dlatego chcac przedstawic
zakres powodzi sprzed regulacji rzeki i usypania walow, musimy rozpatrywac
przeptyw wody w Odrze w zakresie doliny holocenskiej z uwzglednieniem
starszych teras o podobnej charakterystyce hipsometrycznej (Ryc. 1).

Zasiegi fal powodziowych

Rozpoznawanie lateralnych zasiggow fal powodziowych mozliwe jest na podsta-
wie kwalifikacji zasiggdw, do jakich dochodzito lustro wody na podstawie ob-
serwacji wlasnych $sladow wody, jak i niesionych przez nig zanieczyszczeniach
mineralnych i organicznych na budynkach, przekazéow $wiadkow zdarzen oraz
obserwacji przekrojow archeologicznych i geologicznych. Mniej doktadne opisy
zawarte sa w archiwalnych dokumentach, poniewaz przekazujq informacje bar-
dziej punktowe i zwykle nieweryfikowane.

Jesli liczba opisanych punktow jest wystarczajaco gesta, poprzez ekstrapo-
lacje mozna okresli¢ przyblizony obszar zalewow. Przy powodziach, o ktorych
wiemy tylko z obserwacji litologicznych, mozna ustali¢ jego wysokos¢, jesli pro-
fil litologiczny jest udokumentowany pomiarami wieku bezwzglednego meto-
dami dendrochronologicznymi, izotopowymi "“C, *°Pb (ot6w), ¥'Sr (stront) lub
wieku wzglednego metodami luminescencyjnymi: TL (termoluminescencyjna),
OSL (optyczna stymulacja luminescencji) oraz archeologicznymi. Stosunkowo
wysoki koszt badan laboratoryjnych i archeologicznych pozwala na szczegétowe
okreslenie wieku, np. starorzecza lub fragmentu odstonigtej skarpy potozonej
przy brzegu rzeki lub u krawedzi terasy.

Znacznie szybciej zasiggi wod powodziowych mozliwe sa do okreslenia na
podstawie rozprzestrzenienia osaddw, najczesciej deponowanych w czasie du-
zych wezbran. Na nizinach sa to mutki, ity i piaski, ktore w gleboznawstwie
i geologii sa nazywane madami (fluwisole). Na obszarach gorskich lub przed-
gorskich sa to gtéwnie rozlegte stozki zwirowo-piaszczyste. Jednak te ostatnie
wyznaczaja wylacznie strefg zwiazang z maksymalnym przeptywem, czyli wy-
sokim stanem fali powodziowe;j i szybkim nurtem.

Wyznaczanie zasi¢gu oddziatywania najmtodszych w sensie geologicznym
stanéw wod powodziowych, czyli majacych miejsce w holocenie na podstawie
rozprzestrzenienia mad moze tez by¢ obarczone trudnym do oszacowania blg-
dem. Zasigg fal powodziowych nie zawsze pokrywa si¢ z szerokos$cia doliny,
wyznaczong jako pas dna potozony migdzy wielkopromiennymi meandrami.
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W innych przypadkach w wyniku zachodzenia réznych proceséw geologicz-
nych poziom wdéd powodziowych moze przekracza¢ zasi¢g pasa doliny mean-
drowej. Wyjasnienie przyczyn przekraczajacego holocenskie dno zasiggu wod
musi by¢ zbadane indywidualnie w kazdym miejscu, gdzie do takiego zdarze-
nia doszto.

Inna, nowsza i stosunkowo doktadna metoda szybkiego ustalenia maksy-
malnego zasiggu fal powodziowych jest analiza map topograficznych wielko-
skalowych, np. 1:10 000, cyfrowych modeli terenu, opartych na dygitalizowa-
niu map topograficznych (DEM, NMT), mapach opartych o zdjecia lotnicze
1 satelitarne, a ostatnio o pomiary powierzchni Ziemi w wyniku naziemnego
skanowania lidarowego (LiDAR).

Jednak i te metody maja swoje ograniczenia wynikajace z jednej strony
z nierozpoznana budowy doliny, odbiegajacych budowa od odcinkow, ktore
mozna okresli¢ jako standardowe. Na przyktadzie doliny Odry odcinki odbie-
gajace od typowego profilu dna doliny rzeki zwiazane byly z miejscami, na
ktérych zachowany byt system meandrowy. Odcinki rzeki kretej potozone sa
wyzej niz holocenskie dno, przez co nawigzuja one do potozenia teras zwiaza-
nych z klimatem zimnym, a nie do czaséw nowozytnych. Jednak w klimacie
zimnym peryglacjalnym rzeki ptyngty w rezimie rzeki roztokowej, a wigc
niemeandrujacej. Oczywiscie, moga to by¢ fragmenty rzek, ktore zaczety
tworzy¢ si¢ pod koniec zlodowacenia Wisty, co jednak wymaga dodatkowych
badan terenowych.

Innym przypadkiem sa te strefy doliny Odry, na ktérych akumulowane sa
rozleglte stozki naptywowe bocznych doptywow. Czas powstania tych stozkow
nie jest wciaz dobrze rozpoznany. Mogly one w znacznej czgsci by¢ pozosta-
foscia po czasach z klimatem zimnym, jak i zosta¢ nadsypane w niektdrych
okresach holocenu. Problem ten dotyczy przede wszystkim doliny Odry migdzy
Brzegiem Opolskim a Otawa. Na tym odcinku do Odry wpada Stobrawa, Nysa
Ktodzka, a koto Otawy réwnolegle do Odry ptynie Smortawa.

Kolejnym miejscem, gdzie zaznaczaja si¢ roznice migdzy zasiggiem fali
powodziowej a szerokoscia doliny uksztattowanej w holocenie jest obszar
aglomeracji wroclawskiej. W tym regionie Odra przy kazdej wielkiej po-
wodzi ptynie takze po terasie nadzalewowej zlodowacenia Wisty. Terasa ta
wznosi si¢ o okoto 7 m powyzej wspolczesnego lustra wody. Takim obszarem
jest, miedzy innymi, Stare Miasto we Wroctawiu, przez ktérego obszar prze-
ptywaty wody powodziowe w 1903 i 1997 roku, a takze podczas powodzi
w XIX wieku (Ryc. 2).
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Geologiczna ewolucja pra-Odry

Odra jest jedna z rzek o $redniej dtugosci w Europie, ktora wynosi obecnie
854,3 km. Jej wczesniejsza dlugosé, siggajaca ponad 1020 km, zostata skrécona
okoto 22% w wyniku regulacji oraz dostosowywania rzeki do wymogow zeglu-
gowych 1 zabezpieczania przeciwpowodziowego (Born 1948). Odra odwadnia
obszar o powierzchni 118,9 tys. km?, z czego poza granicami Polski — w Repu-
blice Czeskiej oraz Republice Federalnej Niemiec — znajduje sig 12,8 tys. km?.
Dorzecze Odry wchodzi w sktad zlewiska Morza Battyckiego.

Geologiczna histori¢ Odry mozna §ledzi¢ od momentu podnoszenia tekto-
nicznego Sudetow Wschodnich, ktore do péznego miocenu znajdowaty sig pod
woda oceanu Paratetydy (Ivan 1996; Otava et al. 2003). Dopiero od momentu
wypigtrzenia si¢ Gor Oderskich (Sudety Wschodnie) rozpoczyna si¢ rozwoj
doliny, ktéra mozemy wiaza¢ z obecna Odra. W Goérach Oderskich jej zrodta
znajduja si¢ obecnie na wysokosci 634 m n.p.m., na stoku Fidlivego kopca
(680,0 m n.p.m.).

Wigkszo$¢ badaczy zaktada, Zze najwczesniejsza Odra plyngla na wschod
i uchodzita do stopniowo wycofujacego si¢ oceanu Paratetydy. Wraz z wypig-
trzeniem Karpat ocean ten zniknat, a w obnizeniach powstatly rozlegte zbiorni-
ki wodne, migdzy innymi Jezioro Panonskie. Migdzy wypigtrzanymi Sudetami
i Karpatami utworzylo si¢ obnizenie Bramy Morawskiej, ktérym éwczesna Odra
splywata do Jeziora Panonskiego, a po uformowaniu si¢ doliny Dunaju stata si¢
jego doptywem (Ryc. 3).

Na poétnoc od wypigtrzanych Sudetoéw Wschodnich i Karpat bardzo szyb-
ko rzeki wyptywajace z obszarow gorskich zasypywaty obnizenie nazywane
zapadliskiem przedkarpackim. W obnizeniu tym znajdowata si¢ zatoka morza
Paratetydy, oddzielajaca Karpaty od obszaru platformowego, stanowigcego
przyszty kontynent europejski. Pétnocne obrzezenie zatoki, przebiegajace od
Sudetow Zachodnich przez rejon Wzgorz Strzelinskich, Wyzyneg Krakowsko-
-Czgstochowska, Gory Swiqtokrzyskie do Roztocza, nazywane jest takze Wa-
tem Metakarpackim.

Wat ten wowczas stanowil wododziat europejski rozdzielajacy zlewnie
obecnego Morza Potnocnego od zlewni Paratetydy. Wyniesienie to w mioce-
nie stanowito ladowy pomost umozliwiajacy migracj¢ fauny ze wschodu na
Potwysep Iberyjski. Kosci, migdzy innymi, mastodontow, tapirow, nosoroz-
coéw 1 malp naczelnych, zwigzanych z tym traktem, znaleziono w lejach kra-
sowych w Opolu i w Przewornie (Wegner 1913; Glazek 1975; Gtazek, Szyn-
kiewicz 1987).
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Ryc. 3. Zasiegi wystepowania osadow gtownych rzek akumulowanych od pdZnego miocenu
do $rodkowego plejstocenu (tj. do transgresji Iadolodow skandynawskich (wg Piwocki et
al. 2004 zmienione). Objasnienia: 1 — kredy gornej; 2 — triasu; 3 — karbonu dolnego; 4 — pa-
leozoiczne skaty podfoza krystalicznego; 5 — bazaltoidy; 6 — trzeciorzedowe skat wylewne
stwierdzone geofizycznie; 7 — zasieg wystepowania osadow morskich srodkowego miocenu;
8 — zasieg wystepowania osadow formaciji poznanskiej i Gozdnicy; 9 — dyslokacje; 10 — osi
traktow fluwialnych; 11 — miejscowosci. Skroty literowe: sub — sudecki uskok brzezny
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Zaznaczajacy si¢ w miocenie trojpodziat obecnego Slaska na wypigtrzane gory
lezace na potudniu, zatokg¢ morska i rownoleznikowy lad na péiocy zupetie
odbiega od dzisiejszego uksztattowania naszego obszaru. Jednak jego zarys nadal
jest widoczny w terenie 1 poprzez dtugotrwale oddziatywania proceséw geolo-
gicznych i wptywa takze na dzisiejsza Odrg. Zmiany tektoniczne, majace miejsce
w pdznym miocenie, pliocenie i prawdopodobnie wczesnym plejstocenie przebu-
dowaty starsza rzezbe, tworzac podwaliny pod jej obecne uksztattowanie.

W tym czasie powstato obnizenie dolinne, ktorym obecnie ptynie Odra. Obnize-
nie to byto w wigkszej czesci ksztattowane raczej procesami tektonicznymi niz kli-
matycznymi. W poznym plejstocenie, czyli od 120 tys. lat temu, intensywnos$¢ ru-
chow tektonicznych znacznie si¢ zmniejszyla, ale nie ulegla zupelnemu wygaszeniu.
Ich efekty widoczne sa zwtaszcza po zlodowaceniu Odry (300230 tys. lat temu),
gdy dolina rzeczna uksztaltowala si¢ na nowej powierzchni, utworzonej z osadéw
polodowcowych, zgodnie z trendami tektonicznymi, a nie litologicznymi.

Pod koniec miocenu 1 w pliocenie Sudety miejscami zostaly wypigtrzone,
o co najmniej 1000 m, a Karpaty jeszcze wyzej, nawet o ponad 3000 m. Wraz
z wypigtrzaniem si¢ obszarow gorskich nasility si¢ procesy erozyjne. Wymy-
wane z gor zwietrzeliny mutkowo-ilasto-piaszczyste wypetniaty obnizenie po
dawnej zatoce morskiej Paratetydy. W rejonie Kedzierzyna-Kozla sumaryczna
miazszo$¢ osadéw morskich, a pdzniej rzeczno-jeziornych miejscami przekra-
cza 500 m (Dyjor et al. 1978; Kotlicka, 1981).

W tym samym czasie obszar dawnego watu metakarpackiego takze si¢ pod-
niodst, jednak w tym rejonie ruchy podnoszace sa wielokrotnie stabsze niz na po-
hudniu. Podnoszenie si¢ walu metakarpackiego nie przebiegato jednolicie na catej
jego dlugosci. Miedzy Wzgorzami Strzelinskimi a Wyzyna Slaska powstat szero-
ki réw tektoniczny o osi NW-SE.

Powstanie tego rowu zwigzane jest z przesuwaniem si¢ na SE osi §rodkowo-
europejskiej strefy subsydensji (Aizberg 2001; Stackebrandt 2004; Badura, Przy-
bylski 2004; Badura et al. 2004; 2006). W pierwszym etapie powstawania rowu
Grodkowa (Badura 1999) tworzy si¢ rozlegle zapadlisko tektoniczne, w ktorym
zostaty zachowane osady gornej kredy (Ryc. 4).

Osady gornej kredy wczesniej przykrywajace nie tylko obecny obszar Nizu
Polskiego, ale i Sudety, z obszaru ktorych w paleogenie i neogenie zostalty ze-
rodowane. Zachowaty si¢ one jedynie w rowach i zapadliskach tektonicznych
w Sudetach oraz na bloku przedsudeckim w zapadlisku Kredy Opolskiej (Ba-
dura, Rauch 2014). Niewielkie odstonigcia osadow kredowych znane sa takze
z Plaskowyzu Gtubczyckiego w Nowej Cerekwi oraz Gory §w. Anny na grzbie-
cie Chetma, pod pokrywami osadow wulkanicznych.

73



Janusz Badura, Jan Michatl Burdukiewicz

osady péZnego neogenu i eo‘glej stocenu

- Gdansk
zniszczone przez ladolody

Szezecin

i
Warszawa

Ryc. 4. Zwigzek tektoniki z biegami gtownych rzek w pdznym neogenie i eoplejstocenie. Pot-
przezroczysta maska pokazuje wspofczesny zasigg osadow neogenskich (tj. do transgres;ji
lgdolodow skandynawskich, wg Piwocki et al. 2004 zmienione)

W p6znym miocenie w sSrodkowej czgsci zapadliska Kredy Opolskiej powstat
wezszy 1éw Grodkowa wypetniony osadami poznoneogenskimi o miazszosci
ponad 100 m. Réw Grodkowa przerwat ciaglto§¢ morfologicznej bariery, jaka
tworzyt wal metakarpacki. Obnizenie to umozliwito otwarcie rzekom nowej dro-
gi na pdtnoc, do Morza Péinocnego.

Rzeki dotychczas zasypujace osadami gleboki réw tektoniczny Kedzierzyna

powstaty na przedgoérzu Sudetow Wschodnich utworzyty zbiorcza doling pra-
-Odry 1 rowem Grodkowa poptynety na péinoc w kierunku owczesnej wiel-
kiej rzeki Eridanos (Battyckiej) uchodzacej do Morza Potnocnego (Ryc. 3 1 4).
W gruncie rzeczy dopiero od tego momentu mozemy mowic¢ o powstaniu nowej
europejskiej rzeki pra-Odry, bedacej w rozwoju geologicznym bezposrednia po-
przedniczka wspotczesnej Odry.
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Zlewnia tej nowej rzeki obejmowata Karpaty Zachodnie, tacznie z obecnym
odcinkiem gornej Wisty oraz Sudety Wschodnie, ale bez Gor Oderskich. Nazy-
wanie tej rzeki pra-Odra jest wigc takze niezupelnie prawidlowe, poniewaz wia-
sciwa poprzedniczka Odry wciaz kierowata swe wody na potudnie, do Dunaju.

Kryterium dtugosci rzek, aby od ich nazwy poszukiwaé¢ odpowiednika tej
poznotrzeciorzedowej rzeki takze nie jest whasciwe. Z kolei nazwanie jej pra-Wi-
sta takze moze wywolac bledne skojarzenia z Wista ptynaca w tym miejscu na
wschod. By¢ moze rzeka ta powinna nazywac¢ si¢ pra-Olza lub pra-Opawa. Po-
niewaz osady tej rzeki buduja gtéwnie kwarce, to nazwanie jej pra-Opawa bytoby
wiasciwsze. Pomimo tych watpliwosci w nawigzaniu do obecnego biegu rzeki
lepsze bgdzie pozostanie przy nazwie ,,pra-Odra”.

W p6znym miocenie i pliocenie pra-Odra nie wytworzyta wyraznego koryta
rzecznego (Ryc. 3). Stosunkowo szybkie podnoszenie tektoniczne Karpat i Sude-
tow dostarczato duzej masy skalnej w zlewniach tych rzek. Réwnoczesnie ciepty
i suchy klimat utworzyt rezim rzeczny typowy dla klimatu suchego i stepowego.
Rzeki te cechowaly si¢ duza zmiennoscia przeptywow od bardzo stabych do
gwattownych torencjalnych, osadzajacych potoki btotne.

W trakcie wysokich stanéw wod lub w wyniku powodzi ekstremalnych rzeki
usypywaty rozlegte stozki naptywowe na przedpolu gor. Nastgpowaly wowczas
czegste zmiany biegu gtownego koryta Odry, ktore w nastgpnej powodzi torowaty
sobie kolejne drogi odptywu. W rejonie gornej Odry szerokos$¢ rozrzutu Zwirow
transportowanych przez éwczesna Odrg przekracza 80 km.

Roéwnoleznikowy pas dolinny wyznaczaja Niemodlin na zachodzie i Gliwice
na wschodzie (Badura, Przybylski 2000a; Badura et al. 2006). Z kolei doptyw
Odry, czyli Nysa Ktodzka tworzyla pas rozrzutu materiatu o szerokosci 60 km.
Dzisiaj osady pliocensko-wczesnoplejstocenskie tworza terasy wznoszace si¢ do
ponad 80 m ponad dno doliny w Sudetach i 35—50 m na obszarze przedsudeckim.
To zroznicowanie wysokosci, na jakiej one wystepuja, zwiazane jest z tektonicz-
nym podnoszeniem Sudetow i obszaru przedsudeckiego tworzacego tektoniczny
blok przedsudecki.

W rejonie obecnej doliny Odry piaski 1 zwiry teras pliocensko-wczesno-plej-
stocenskich, wyrdznionych przez Dyjora (1984; 1987; Piwocki et al. 2004) jako
seria-formacja Gozdnicy, wystepuja migdzy innymi w poblizu Rogowa Opolskie-
go, Opola, Skorogoszczy, Wilkszyna koto Wroctawia oraz koto Brzegu Dolnego.
W rejonie Skorogoszczy, t.acznika oraz w Niemodlinie znajduja si¢ rowniez osady
pra-Nysy Ktodzkiej, uchodzacej do pra-Odry. W Laczniku do pra-Odry uchodzita
takze pra-Biala Gluchotaska, wowczas ptynaca na wschod, a nie potnoc jak obec-
nie. W rejonie Rogowa Opolskiego wystepuja osady pra-Osobtogi (Ryc. 5).
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Ryc. 5. Zasiegi wystepowania czterech rzek w potudniowej czesci Slaska Opolskiego
(wg Piwocki et al. 2004 zmienione)

Osady kazdej z wymienionych rzek zawieraja material Zzwirowy, charak-
terystyczny dla danej zlewni. Osady Odry oprocz bardzo duzej zawartosci
kwarcu zawieraja skaly krzemionkowe i skrzemionkowane piaskowce kar-
packie. Osady Nysy Ktodzkiej, podobnie jak Bystrzycy, zawieraja permskie
skaly wulkaniczne. Z kolei pra-Biata Gluchotaska transportowata ponad 90%
kwarcu oraz gnejsy i biate kwarcyty. Pra-Osobloga z kolei niosta piaskowce
i mutowce karbonu oraz charakterystyczne ciemnobrazowe krzemienie pocho-
dzace z osadow kredy gornej jeszcze w miocenie lezacych na calym obszarze
Sudetow Wschodnich.
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Odra w plejstocenie

W pdznym neogenie i plejstocenie tempo subsydencji, czyli poglebiania sig ba-
senow sedymentacyjnych znacznie si¢ zmniejszyto. Na obszarze bloku przedsu-
deckiego i obecnej Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej zroznicowane ruchy
pionowe uformowaty wzniesienia Wzgorz Strzelinskich, Garbu Chetma, Plasko-
wyze Gtubczycki i Rybnicki, jak i rejon Opola, Grabina i Boréw Niemodlin-
skich, czy Ligoty Tutowieckie;.

Rownoczesnie tworzyty sig lokalne zapadliska i rowy tektoniczne, w ktdrych
nadal zachodzita zwigkszona akumulacja osadoéw rzecznych. W tym okresie for-
mowalo si¢ zapadlisko wroctawskie rowniez nazywane basenem wroctawskim
(Rozycki 1968), zapadlisko Niemodlina, row tektoniczny Matej Panwi oraz sys-
tem rowow gornej Odry.

W wyniku transgresji ladolodu zlodowacenia Sanu rzezba terenu miejscami
ulegta daleko idacym przeksztatceniom (Ryc. 6). Ladolod egzarowal podtoze,
niwelujac niewielkie przeszkody terenowe. Pod ladolodem tworzyty sig¢ z kolei
glebokie rynny subglacjalne, ktorymi wyptywaty wody lodowcowe pod duzym
cisnieniem (Piotrowski 1994; Alexowsky 1996; Schwab, Ludwig 1996).

Pas rownoleznikowych Wzgorz Trzebnickich, Twardogorskich, Sycowskich
i Ostrzeszowskich powstat w wyniku dynamicznego nacisku ladolodu na podto-
ze 1 wycisnigcie glownie osadow ilastych i nawodnionych piaszczystych w for-
mie szeregu tusek lub diapirow przed czotem ladolodu. Ten wat wzgdrz prawdo-
podobnie przyczynit si¢ do skierowanie biegu Odry ku zachodowi, podobnie jak
to ma miejsce obecnie. Przypuszczalnie Odra w kierunku zachodnim ptyngta az
do kolejnego zlodowacenia Odry.

Na szkicu podtoza podczwartorzedowego wyraznie zaznaczajq si¢ glebokie
struktury erozyjne nazywane rynnami subglacjalnymi. Sa one wcigte na gle-
bokos¢ 90—-160 m w osady neogenskie. Migdzy Wroctawiem a Krapkowica-
mi najglebsze rynny subglacjalne rozpoznano w rejonie Olesnicy, Opola, pod
wspolczesna doling Matej Panwi (Ryc. 6), na potudnie od Grodkowa (Krawczyk,
Tkaczyk 1997; Badura et al. 1998; Badura, Przybylski 2007; Salamon, 2009). Ich
maksymalna glgbokos¢ dochodzi do 160 m.

Ptytsze rynny subglacjalne rozpoznano koto Pradow, Krapkowic i na zachod
od Raciborza. Maja one glebokos¢ od 40 do 110 m. Przez wiele dziesigcioleci
te kopalne struktury uwazano za doliny rzek kopalnych. Rynny subglacjalne
koto Kedzierzyna, Krapkowic, Pradéw i Olesnicy uwazano za fragmenty doliny
kopalnej Odry (Kryza 1978; Dyjor 1984; 1987; Kryza, Poprawski 1987; Szponar,
Szponar 2008). Do niej miata uchodzi¢ dolina Matej Panwi i Rudy.
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Ryc. 6. Rzezba podtoza podczwartorzedowego z widocznymi elementami pochodzenia
tektonicznego oraz rynnami subglacjalnymi: 1 — przefom przez Pfaskowyz Gtubczycki
i Rybnicki, 2 — przetom w Rogowie Opolskim, 3 — przetom w Opolu

Pozniejsze szczegdlowe badania geofizyczne, petrograficzne frakcji zwiro-
wej oraz dokltadniejsza analiza ksztattu tych form, w nawiazaniu do paleoge-
ografii oraz zmian poziomoéw morza, wskazata, ze sa one zwiazane z ladolodem
Odry i krazeniem wod migdzy lodem a jego podtozem (Krawczyk, Tkaczyk
1997; Przybylski, Badura 1999; Badura, Przybylski 2000a).
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Po ustapieniu ladolodéw zlodowacen potudniowopolskich rozwingta sig sie¢
rzeczna, o ktorej niewiele wiemy. W wyniku zasypania osadami lodowcowymi
odptywu wod Odry na potudnie nowo formujacy si¢ odptyw utworzyt doling
kierujaca wody na potnoc. Niewykluczone, ze w zmianie kierunku biegu wod
Odry odegraty rolg dwa czynniki. Jednym bylo tektoniczne obnizenie dna Ko-
tliny Ostrawskiej pod wptywem izostazji, a drugim wykorzystanie U-ksztaltnej
doliny, powstatej pod lobem ladolodu transgredujacego w kierunku Bramy Mo-
rawskiej. Na Slasku prawdopodobnie sie¢ rzeczna byta juz podobna do obecne;.
Wody zbiorczej doliny zapewne kierowaty si¢ juz ku Morzu Péinocnemu. Wtedy
tez Odra po opuszczeniu Gor Oderskich po raz pierwszy poplynela na poinoc do
Kotliny Ostrawskie;.

Dotychczas nie rozpoznano osadéw doliny Odry z okresu zlodowacenia
Sanu i interglacjatu mazowieckiego. W Kotlinie Orawskiej znajdowano osady
organiczne akumulowane w kopalnych dolinach rzecznych i datowane na ten
przedziat czasu (Macoun et al. 1965), jednak nie wykazano ich zwiazku z dolina
Odry. Mozna si¢ tylko domyslaé, ze te stanowiska, ktore potozone sa najblizej
wspotczesnej Odry, wowczas tez byty akumulowane w jej dolinie. Na SE od
Ostrawy, w Stonawie znajduja si¢ osady mutkowe wypelniajace jezioro z inter-
glacjatu mazowieckiego (Bfizova 1994; Macoun, Kralik 1995), jednak nie wia-
domo, czy przez to jezioro przeptywata Odra.

Na Slasku tylko w Goscigcinie, na WSW od Krapkowic, znaleziono osady
jeziorne, prawdopodobnie zwigzane ze starorzeczem Odry, ptynacej w tym re-
jonie w czasie interglacjalu mazowieckiego (Srodon 1957), ale wbrew wczesniej
przyjetym hipotezom osady interglacjatu mazowieckiego wystepuja w glebokich
rozcigciach erozyjnych (Kotlicka 1978; Lewandowski, Kaziuk 1982; Poprawski,
1987). Ich obecnosci nalezy spodziewac si¢ 30-50 m powyzej wspodtczesnego
koryta Odry.

W czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Odry zostaty zniszczone stabo
skonsolidowane osady rzeczne oraz wodnolodowcowe. Ladoldod ten na znacznie
wyrownanej powierzchni pozostawit kolejne warstwy glin zwatowych i osadow
wodnolodowcowych. W trakcie tego zlodowacenia zasigg ladolodu byl mniejszy
niz poprzednio. Przyjmuje sie, ze na wschodzie Slaska nie przekroczyt on wy-
sokosci 300 m, a na zachodzie 200 m n.p.m. (Lewandowski 1982; 1988; Badura,
Przybylski 1998; Eissmann 2002; Salamon et al. 2007; Salamon 2012).

W rejonie Ostrawy ladoldd zatrzymat si¢ tworzac na przedpolu rozlegly
zbiornik zaporowy (Razicka 2004; Nyvlt 2011). Wzdtuz czota ladolodu powstaty
morenowe Wzgorza Hluczynskie oraz terasy kemowe na Plaskowyzach Gtub-
czyckim i Rybnickim, doklejone do wychodni skat karbonskich i neogenskich.
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Wraz z deglacjacja potudniowo-wschodniej czesci Slaska na nowo utworzonej
powierzchni powstata znowu sie¢ rzeczna. W pierwszym etapie dominowat od-
ptyw powierzchniowy po powierzchni objgtej wieczna lub sezonowa zmarzling.
Liczne rozlegle powierzchnie brukow erozyjnych oraz znaczny stopien wyrow-
nania, szczegdlnie nizowej czesci Slaska, wskazuja na taki rozproszony odptyw
wod powierzchniowych.

Prawdopodobnie indukowane przez ladoldéd Odry ruchy tektoniczne oraz ob-
nizenia zatozone pod ladolodem wspomagaty utozenie si¢ tej sieci. Poludnikowy
odcinek doliny gérnej Odry i poczatkowy srodkowej Odry do Opola byt w duzej
mierze uwarunkowany wilasnie przez ruchy tektoniczne.

Os doliny Odry wykorzystywata obszary o zwigkszonej subsydencji, potozo-
ne nad neogenskimi rowami tektonicznymi. Z kolei, podnoszony Garb Chelma
spychat wody Odry ku pétnocnemu zachodowi. W efekcie powstat przetom przez
wapienie triasowe w Rogowie Opolskim. W rejonie Opola dolina Odry wykorzy-
stata rynng subglacjalng zatozona w strefie uskokdw, ograniczajacych zapadlisko
kredy opolskiej od triasowej Wysoczyzny Krakowsko-Czgstochowskie;.

Kolejne zlodowacenie Warty odegrato duza role w formowaniu si¢ doliny
Odry. Czoto ladolodu zatrzymato si¢ na linii wzgorz, nazywanych Walem Trzeb-
nickim (Badura, Przybylski 2002) Iub jedynie przed Pradoling Glogowsko-Baruc-
ka, jak dowodzit J. Winnicki (1997; Burdukiewicz, Meyer 1991; Wojewoda 2015).
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Ryc. 7. Przebieg Pradoliny Wroctawsko-Bremeniskiej (kolor niebieski) i Glogowsko-Baruc-
kiej (kolor zielony), (wg Kasiora 1954)
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Na przedpolu ladolodu powstata Pradolina Wroctawsko-Bremenska zbierajaca
wody wyptywajace z topniejacego ladolodu, jak i ptynace z potudnia z Sudetow
i Karpat (Ryc. 7). Dalsza recesja ladolodu i zwiazany z tym procesem zanik zasi-
lania odptywu pradolinnego wodami roztopowymi przyczynit si¢ do przeksztalce-
nia tego obnizenia w doling rzeczna (Mol 1997; Badura et al. 2013).

We Wroctawiu podczas badan archeologicznych, prowadzonych przy al. Hal-
lera, znaleziono osady rzeczne 17 m powyzej obecnego koryta Odry, czyli 123 m
n.p.m. (Ryc. 8); (Wisniewski et al. 2013). Szczepankiewicz (1957, 1972) zaktadat,

Ryc. 8. Erozyjne dno jednego z roztokowych ramion Odry odstoniete przy al. Hallera
we Wroctawiu, okoto 123 m n.p.m. (fot. J. Badura)

ze na tej wysokosci znajduja si¢ terasy zlodowacenia Warty. Analiza petrogra-
ficzna frakeji zwirowej wskazata, ze osady te deponowata Odra (Ryc. 9).

Analizy wieku osadow piaszczystych metoda OSL wykazaty, ze Odra w naj-
wyzej potozonym rejonie Wroclawia ptyneta 50-80 tys. lat temu (Skrzypek et al.
2011; Wisniewski et al. 2013). Tak wysokie potozenie piaskow i zwirow wskazuje,
ze we wezesnym pleniglacjale zlodowacenia Wisty szeroko$¢ doliny miejscami
przekraczata 10 km, a w najszerszym miejscu miata nawet 19 km (Ryc. 10).

W rejonie potudniowych dzielnic i osiedli Wroctawia prawdopodobnie
wigkszo$¢ osadow, uwazanych dotad za wodnolodowcowe, moze by¢ pocho-
dzenia rzecznego. Podczas budowy Ronda Verony w rejonie ulic Sztabowej
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Ryc. 9. Osady Odry na stanowisku przy al. Hallera, w spagu wystepowaty krzemienne artefakty
oraz liczne szczatki kostne duzej plejstocenskiej fauny sprzed ok. 60 tys. lat (fot. J. Badura)
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Ryc. 10. Szerokos¢ doliny Odry we wczesnym plenigalacjale (50-80 tys. lat). Obszar do-
liny, na ktdrej znajdowaty sig koryta roztokowe Odry wyznacza poziomica 123 m n.p.m.
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Ryc. 11. Osady rzeczne i eoliczne nadbudujace terasg 5—7 m n.p. Odry na Placu Domini-
kanskim we Wroctawiu: 1 — piaski rzeczne akumulowane na rowni zalewowej, 2 — piaski
rzeczne zaburzone w warunkach klimatu peryglacjalnego, 3 — piaski rzeczne akumulowane
na rowni zalewowej, 4 — piaski korytowe, 5 — piaski eoliczne, 6 — poziom mineralno-prdoch-
niczny, 7 — nasypy antropogeniczne (wg Badura 2010)

i Powstancow Slaskich takze stwierdzono fragment starego koryta Odry. Wy-
stgpowanie osadow rzecznych na wyrdwnanej powierzchni zbudowanej z glin
zwalowych i osadow wodnolodowcowych wskazuje, ze powierzchnia ta jest
terasa erozyjno-akumulacyjna. Terasa ta zostata rozpoznana we Wroctawiu od
Gaju na wschodzie do Grabiszynka na zachodzie.

Na podstawie ekstrapolacji mozna przyjac, ze wystepujace na wysokosci
1520 m n.p. obecnej rzeki nawarstwienia, wczesniej uwazane za pochodzace
ze zlodowacenia Warty, sa mlodsze i nalezy je korelowa¢ ze zlodowaceniem
Wisty. Takze wiek stanowisk archeologicznych w rejonie Raciborza-Ocic nalezy
korelowa¢ ze zlodowaceniem Wisty, a nie Warty (Szczepankiewicz 1972; Le-
wandowski 1988; Lewandowski, Wieland 1994; Badura, Przybylski 2000).

W miarg obnizania si¢ poziomu oceanu $wiatowego i postgpujacej erozji za-
chodzacej w dolinach rzecznych w dolinie Odry powstat kolejny poziom teraso-
wy potozony do 7 m n.p. rzeki we Wroctawiu, zwigkszajac wysoko$¢ na odcinku
Goérnej Odry do 9 m n.p. rzeki w Raciborzu (Ryc. 11). Na tej terasie w XIII w.
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rozwingta si¢ wigkszo$¢ miast potozonych nad Odra. Na tej terasie powstaty
Raciborz, Kedzierzyn, Opole i Wroclaw.

We Wroctawiu terasg 7 m buduja piaski $rednioziarniste, czasami przewar-
stwione piaskami z drobnookruchowymi zwirami (Chmal et al. 1993; Badura
2010). W stropie tych osadéw czgsto wystepuja pseudomorfozy po klinach lodo-
wych lub struktury pograzowe, wskazujace na obecno$¢ wiecznej lub sezonowej
zmarzliny. Struktury peryglacjane opisywane byly z Opola-Groszowic i Wro-
ctawia (Czerwinski 1968; Burdukiewicz 1991; Badura 2010).

W rejonie Opola-Groszowic Jahn i Piasecki (1952) rozpoznali formy o charak-
terze altasow. Prawdopodobnie istniejacy jeszcze do XIX w. Mysi Staw w rejonie
Podwala i Lakowej we Wroctawiu takze byt pozostatoscia po jeziorze termokra-
sowym. We Wroctawiu w rejonie Pilczyc, Oporowa oraz Borku na Krzykach znaj-
dowano ciosy lub fragmenty szkieletow mamutéw — Elephas primigenius oraz
innej megafauny plejstocenskiej (Klinger 1942; Wisniewski 2006).

W Rynku we Wroctawiu wiek tych piaskow datowano na pozny pleniglacjat
zlodowacenia Wisty. Wyniki datowan osadéw mineralnych (Tab. 1) sa zamiesz-
czone na stronie Gliwickiego Centrum Doskonatosci GDAM Laboratorium Da-
towan Luminescencyjnych.

Tab. 1. Zestawienie wynikow datowan metoda TL osadow z Rynku we Wroctawiu

Lokalizacja Nr laboratorium Wiek Zakres biedu
Wrocryn 1 GdTL-541 34,4 +5ka
Wrocryn 1a GdTL-537 21,4 +5,6 ka
Wrocryn 3 GATL-538 26,2 +3,2 ka
Wrocryn 4a GdTL-536 26,7 +3,5ka

Pod koniec zlodowacenia Wisty powstat kolejny poziom terasowy, wznosza-
cy si¢ do 3—4 m n.p. rzeki (Ryc. 12). Zostat on wykryty we Wroctawiu-Wojno-
wie, na Niskich Lakach oraz w rejonie Dobrzykowic (Badura 2013). Poziom ten
wczesniej nie byt wyrdzniany z powodu jego potozenia na tej samej wysokosci,
co terasa holocenska. Jednak koniecznos¢ jego wyrdéznienia wynika z rozpozna-
nia roznych typow przepltywow (Zielinski 2014).

Rzeki ptynace w klimacie zimnym, peryglacjalnym maja uktad koryt warko-
czowych (roztokowych i bladzacych). W klimacie zimnym rzeki maja z kolei ko-
ryta meandrujace. Zatem w rejonie Wroctawia na podstawie kryterium przeptywu
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Ryc. 12. Roztokowy system rzeczny Odry widoczny na terasie 3-4 m n.p.rz. w rejonie
Dobrzykowic i Niskich t.ak (wroctawskich pal filtracyjnych) oraz system holocenski rzeki
meandrujgcej

rzecznego, a nie wysokosci nad poziom rzeki, konieczne bylo wyroznienie tej
terasy. Na podstawie analizy numerycznego modelu terenu (model LiDAR-owy)
mozna przypuszczaé, ze migdzy Brzegiem a Otawa, po prawej stronie doliny
Odry, takze znajduje si¢ terasa 3-4 m n.p. rzeki (Ryc. 12-14).

Zatem podobna, a miejscami taka sama wysoko$¢ najnizszej terasy plejsto-
censkiej 1 terasy holocenskiej jest efektem zmian antropogenicznych, poniewaz
w wyniku gwattownego wzrostu powierzchni upraw rolnych i kurczenia si¢ ob-
szarow lesnych nastapito przyspieszenie proceséw erozyjnych. Z powodu erozji
rzeki obciazone osadami przenosity je w dot doliny, a w czasie opadania fali
powodziowych deponowaly na zalewanych terasach. W ten sposob nastgpo-
wat pionowy przyrost osadow w obrgbie teras holocenskich, ktore zrownaty si¢
z czasem z niskimi terasami holocenskimi (Ryc. 14).

Proces ten, zapoczatkowany wraz z pojawieniem si¢ rolnictwa, doprowadzit
do powstania miejscami pokryw osadoéw aluwialnych, popularnie nazywanych
madami, o migzszo$ci kilku metrow (Rye. 13). Pionowy przyrost osadow na
terasie holocenskiej stopniowo doprowadzit do wyréwnania wysokosci z pozio-
mem najnizszej terasy plejstocenskie;.
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Ryc. 13. Profil terasy holocenskiej w rejonie ul. Bacciarellego, Wroctaw-Biskupin. W spa-
gu biate piaski rzeczne. W czesci gornej ciemnobrazowe i brgzowe warstwy glin aluwial-
nych (mad) z 8 duzych powodzi. Na kazdej z warstw powodziowych widoczne sg procesy
glebowe podkreslajace roznice czasowe majgce miejsce migdzy kolejnymi powodziami.
(fot. AKME)
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i Ly
Ryc. 14. Holocenskie zmiany koryta Odry w strefie zalewowej (czerwona linia) na tle
obecnego biegu rzeki we Wroctawiu (wg Badury 2010)

Odra w holocenie

W dolinie Odry wraz z poczatkiem holocenu zaznaczyta si¢ zmiana charakteru
rzeki z roztokowej na meandrujaca. Najczgsciej przyjmuje sig, ze miato to miej-
sce miedzy 11 a 10 tys. lat temu. Mozliwe jednak, Zze podobnie jak w Europie
zachodniej (Vandenberghe 2003), juz poéznym glacjale rozpoczat si¢ proces me-
androwania, aby w najmlodszym dryasie na krotko rzeki ponownie utworzyty
system koryt btadzacych.

Dopiero od okresu preborealnego uktad koryt meandrujacych utrwalil si¢
ostatecznie. Uwaza sig, ze w pierwszej fazie powstaty meandry o szerokich tu-
kach (Ryc. 15). Powszechnie przyjmuje sig, ze lateralny zasigg szerokopromien-
nych meandréw wyznacza szeroko$¢ holocenskiej doliny. W pdzniejszych fa-
zach holocenu krzywizny zakoli meandrowych si¢ zmniejszaty. Skomplikowany
obraz wielokrotnie przecinajacych si¢ zakoli meandrowych 1 walow bocznych
odsypow w dnie doliny Odry widoczny jest zarowno na mapach topograficz-
nych, jak i na numerycznych modelach terenu (Ryc. 14). Szczegolnie dobrze wi-
doczny jest na obrazie LiDAR-owym (Ryc. 15).
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Ryc. 15. Meandry i tuki watéw odsypow bocznych dokumentujace migracje koryta rzecz-
nego w rejonie Jelcza-Laskowic. W srodku doliny sztucznie wykopane nowe koryto Odry
(model terenu na podstawie ISOK)

Podczas przebudowy ul. Kasprowicza we Wroctawiu-Kartowicach odstonig-
to osady holocenskie do glgbokosci 4,6 m od powierzchni (Szponar 1998, s 56).
W wykopie odstonigto trzy poziomy osadéw z kopalnymi pniami drzew, glownie
debow gatunku Quercus robur, datowanych metodq wegla “C (Ryc. 16; Tab. 2).
Wszystkie daty “C zostaly skalibrowane przy pomocy programu komputerowe-
go ,,0xCal” C. Bronk Ramseya (1995).

Tab. 2. Datowanie radioweglowe osadow holocenskich z Wroctawia-Karfowic
(Burdukiewicz, Wojcik 2003)

Nr Daty "“C BP Daty "“C kalibrowane
Gd-7487 4110 = 40 2860 BC
Gd-7488 3370 + 40 1750 BC
Gd-10029 2140 = 100 400 BC
Gd-10025 1820 = 120 70 AD
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Uchwycony poziom najglebszy, zbudowany z piaskéw ze zwirem, uzyskal date
okoto 2860 i 1750 lat p.n.e. (Ryc. 16). Poziom $rodkowy, zbudowany z piaskow
drobnoziarnistych z przewarstwieniami mutkow, okreslony zostat na 1750 lat p.n.e.
(Ryc. 17). Oba te poziomy pochodza z okresu subborealnego (4650-650 lat p.n.e.

v ) [
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Ryc. 16. Przekroj geologiczny migdzyrzecza Odry i Widawy. Plejstocen: 1 — glina moreno-
wa zlodowacenia Odry, 2 — gliny sptywowe, 3 — zwiry, 4 — piaski Srednio- i gruboziarniste
ze zwirem. Holocen: 5 — zwiry z piaskiem, 6 — piaski $rednio- i drobnoziarniste, 7 — muty
i mutki, 8 — mada, 9 — wat przeciwpowodziowy (wg Burdukiewicz i Wojcik 2006)
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Ryc. 17. Przekroj osadow holocenskich przy ul. Kasprowicza we Wroctawiu: 1 — mada,
2 — piasek drobnoziarnisty z soczewkami mutkow, 3 — namuty, 4 — piasek drobno- i $red-
nioziarnisty, 5 — torf turzycowy z makroszczatkami roslin, 6 — piasek $rednioziarnisty
z fragmentami drewna, 8 — piaski ze zwirkiem i zwirem, 9 — poziomy ,czarnych debow,
10 — miejsca pobrania prob datowanych radioweglowych (wg Burdukiewicz i Wojcik 2006)
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Poziom gorny, zbudowany rowniez z piaskow drobnoziarnistych z przewarstwie-
niami mutkow, datowany na 70 lat n.e. pochodzi juz z okresu subatlantyckiego
(Szponar 1998, s. 58).

»Czarne degby” ze srodkowo- i pdznoholocenskich osadéw doliny Odry wska-
zuja na wystgpowanie okresowych powodzi, ktoére zabieraty drzewa o duzej
srednicy. Powodzie te zyskaty na sile prawdopodobnie rowniez dzigki zmianom
srodowiska spowodowanym przez ludy wczesnorolnicze, ktore pojawity si¢ na
Slasku okoto 5500 lat p.n.e. (Ryc. 17; Tab. 2). Z pierwszej potowy okresu subbo-
realnego pochodza znaleziska toporkéw kamiennych, znalezionych we Wrocta-
wiu-Kartowicach, nalezacych do poznej kultury lendzielskiej i kultury ceramiki
SZNuUrowej.

Mtodsze generacje poktadow debow kopalnych zostaty odkryte podczas
budowy Fabryki Aparatury Chemicznej ,,Metalchem” w Opolu-Grotowicach
w 1975 roku. W wykopach budowlanych na terasie zalewowej Odry do glgbo-
kosci 5 m od obecnej powierzchni odstonigto cate pnie (z systemem korzenio-
wym) dgbow kopalnych, ktore znajdowaty si¢ w poziomie piaskow i zwirkoéw
rzecznych (Ryc. 18 i 19). Uzyskaly one daty '“C i przypadaja na okres od po-
czatkow epoki zelaza do schytku okresu wptywow rzymskich, co poswiadczo-
ne jest takze obecno$cia osadnictwa z kultury tuzyckiej z okresu halsztackiego
C oraz ceramiki kultury przeworskiej z IV wieku n.e. (Burdukiewicz 1977).

o A AN R »

Ryc. 18. Opole-Grotowice. Wykop budowlany z kilku poziomami debow kopalnych
(fot. J.M. Burdukiewicz)
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Ryc. 19. Opole-Grotowice. Dab kopalny wyrwany z korzeniami przez powddz — data '“C

Gd-393 - 394 + 148 calAD (archiwum Instytutu Archeologii UWr)

Tab. 3. Datowanie radioweglowe debow kopalnych z Opola-Grotowic

(Burdukiewicz 1977)
Nr Daty "“C BP Daty "“C kalibrowane
Gd-394 2410 = 140 44 + 177 BC
Gd-392 2020 = 120 52 = 171BC
Gd-393 1630 = 140 394 + 148 AD

Obszar prawobrzeznej doliny Odry w obrebie obecnego Wroctawia byt in-
tensywnie penetrowany i zamieszkiwany rowniez w epoce brazu i wczesnych
okresach epoki zelaza. Znaczne zmiany w rejonie Kartowic nastapity po uregu-
lowaniu Odry 1 wykopaniu kanatow zeglownych.
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Przebieg zasypanego koryta Odry na Karlowicach nie jest tatwy do iden-
tyfikacji. Prace ziemne przy przebudowie ulic nie pozwolity stwierdzi¢, gdzie
doktadnie znajdowato si¢ dawne koryto Odry. Dopiero zastosowanie radaru geo-
logicznego RAMAC Ground Vision z Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersy-
tetu Wroctawskiego pozwolito stwierdzi¢, ze prawa cz¢$¢ dawnego koryta Odry
pokrywa si¢ z ul. Staffa. Intensywne prace ziemne przy zasypywaniu doprowa-
dzity do zniszczenia osadéw lub ich redepozycji. Obserwacja ta pozwala wyja-
$ni¢, dlaczego w wykopach z ul. Staffa i Wybickiego znajdowaty si¢ wylacznie
utamki ceramiki i innych wyrobow z konca XIX i XX w.

Obszar doliny Odry w obrgbie obecnego Wroclawia byt intensywnie pene-
trowany i zamieszkiwany rowniez w epoce brazu i wezesnych okresach epoki
zelaza, az do powaznego wyludnienia w okresie wedrowek ludow (V-VI w.).
Intensyfikacja osadnictwa w dolinie Odry, w rejonie obecnego Wroctawia, na-
stapita dopiero we wczesnym S$redniowieczu i w efekcie do powstania miasta na
trudnych do zasiedlenia terenach powodziowych (Ryc. 20).

Przyktadem dobrze udokumentowanych archeologicznie i historycznie wy-
darzen jest budowa Opactwa Kanonikéw Regularnych sw. Augustyna na Wy-
spie Piasek, pod wezwaniem Najswigtszej Marii Panny, co nastapito w 1193 r.
Ponadto do uposazenia klasztoru nalezat most, znajdujacy si¢ najpewniej po-
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miedzy wyspa a lewym brzegiem (funkcjonujacy od 1149—1150 r.), a takze jatka,
karczma i mtyny zlokalizowane na p6tnoc od klasztoru. W przypadku wysokie-
go stanu wod, podrozni musieli czeka¢ na opadnigcie poziomu Odry lub prze-
ptywali todziami.

Odra w czasach historycznych

W naturalnych warunkach rzeka stale przesuwata swoje koryto, stopniowo mi-
grujac zgodnie z nachyleniem osi doliny. W czasie wezbran lub stanow powo-
dziowych czasami dochodzito w wyniku awulsji do przecigcia szyi meandrowej
1 utworzenia nowego koryta. Nowe koryto z czasem przeksztatcato si¢ w kolejna
petle meandrowa. W 1997 r. na jedynym naturalnym odcinku doliny Odry w re-
jonie granicy czesko-polskiej w rejonie Stary Buhumin - Chatupki miato miejsce
przecigcie szyi meandrowej i utworzenie wyspy (Obrdlik et al., 2003). Po kilku
latach stare koryto Odry przeksztatcito si¢ w starorzecze.

Awulsje Odry po powodziach w rejonie Raciborza i Wroclawia, a czasami
takze Brzegu i Opola, byty rejestrowane w kronikach miejskich (Ryc. 20). In-
formacje o niektorych z tych zdarzen mozna znalez¢ w publikacjach Leonharda
(1901), Gregorego (1903), Geschwendta (1934), Walawendera (1935), Namaczyn-
skiej (1937) i Kasprzaka (2010).

W rejonie Wroctawia w granicach administracyjnych do 1809 roku, czyli roz-
biorki pruskich fortyfikacji, oraz na obszarze Biskupina i Sgpolna duze awulsje
miaty miejsce w XIII wieku. Zmiany biegu Odry, dzielacej si¢ na co najmniej
dwa koryta, powodowaly duze niedobory wody w rejonie Ostrowa Tumskiego
i Starego Miasta lub w rejonie Opactwa Olbinskiego, koto ktorego ptyngta Odra
sw. Wincentego. W latach 1261-1313 Odra zmieniala bieg w rejonie Szczepina,
Osobowic i Redzina (Ryc. 20).

Podczas badan archeologicznych w Starym Miescie we Wroctawiu wykryto
poziom prochniczny gleby sprzed zatozenia wczesnosredniowiecznego miasta,
ktora przypuszczalnie ukazuje pierwotna rzezbg terenu. Niestety, w wielu miej-
scach poziom ten jest zaburzony antropogenicznie. Podczas 1000 lat istnienia
Wroctawia obecna powierzchnia gruntu w Starym Miescie znajduje si¢ na wy-
sokosci 118—119 m n.p.m. na obu brzegach Odry. Nieco wyzej w Starym Mie$cie
znajduje si¢ ul. Wita Stwosza, gdzie poziom terenu wznosi si¢ do 121 m n.p.m.

Pierwotnie wyspy odrzanskie (Ostrow Tumski, Piasek, itp.) prawdopodobnie
wznosity si¢ zaledwie 2 do 3 m nad przecigtny poziom wody w Odrze (Ryc. 21).
Budowa obwatowania wczesnego grodu wroctawskiego jednocze$nie stanowita
pierwsze zabezpieczenie przeciwpowodziowe. Dopiero pozniej, gdy rozpoczeto
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budowe mtynéw wodnych, doszlo do sztucznego podniesienia poziomu wody
w Odrze i Otawie.

Z kolei, od poludniowego wschodu rozbudowe sredniowiecznego Wroctawia
ograniczata podmokta dolina rzeki Otawy, ktora w tym miejscu wpadata do Odry
(Ryc. 20). Tereny te, potozone nawet do 7 m nad poziom rzeki Odry, byty wielo-
krotnie zalewane, co wida¢ w osadach na przekroju przez Wyspe Piasek we Wro-
ctawiu (Ryc. 21 — wyrazne poziomy powodziowe sa zaznaczone na niebiesko).

W rejonie Zacisza zmiany biegu Odry odnotowano w latach 1442 i 1448.
W ich wyniku powstata wyspa ,,Pusty Worek™ (niem. Leerbeutel) obejmujaca
obszar Zacisza migdzy pdinocna czg$cia Parku Szczytnickiego a ul. Kocha-
nowskiego. Wyspa ta z jednej strony byla ograniczona starym korytem Odry,
a z drugiej nowym korytem. Awulsja Odry w 1492 r. zagrozita przerzuceniem
glownego nurtu do Widawy. Z obawy o odsunigcie si¢ rzeki od Wroctawia w
latach 1494—1496 przekopano kanat, ktorym Odra miata poptyna¢ do miasta, od-
dalajac si¢ od doliny Widawy. Kanat ten przebiegat przez S¢polno, po potnocne;j
stronie Dabia do mostu Zwierzynieckiego.

Dla Wroctawia awulsja po 1555 roku, ktérej doktadnej daty nie znamy, miata
fundamentalne znaczenie hydrologiczne. W jej wyniku powstato nowe koryto
Odry, ktérym Odra wpltywa obecnie do miasta. Od tej pory poinocna droga,
ktora, przez co najmniej kilka stuleci ptyneta Odra, zamarta. Jej pozostaloscia sa
szerokie meandry na Kowalach oraz ciek zwany Czarna Woda, wykorzystujacy
dawne koryto Odry.

Pow6dz z 1648 1. objeta przede wszystkim doling Otawy. W jej wyniku Otawa
zblizyta si¢ do koryta Odry w rejonie Bierdzian na okoto 130 m. Ewentualne prze-
rwania walu brzegowego Odry i skrocenie biegu Otawy zniszczytoby caty uktad
napehiania fos we Wroctawiu. Ostatnie z wielkich powodzi, podczas ktérych
awulsja odegrata wazna rolg w przebudowie uktadu rzecznego Wroctawia, mialy
miejsce w 1736 1 1748 r. Na wysokosci obecnego Jazu Szczytnickiego koto ZOO
Odra poptynegta na pétnoc w kierunku Zacisza. Wtedy wie$ Szczytniki zostala
podzielona na 2 czesci: Nowe i Stare Szczytniki. Nastepnie wody poplynely przez
Kartowice na potnoc od obecnych Kanatéw Powodziowego i Nawigacyjnego.

Od konca X VIII w. mozliwo$ci swobodnego meandrowania rzeki byty coraz
mocniej ograniczane. Wptyw na to miaty czynniki polityczne, a w ich konse-
kwencji gospodarcze. Po wygraniu przez Prusy wojny siedmioletniej z Austrig
Odra znalazta si¢ pod panowaniem jednego organizmu panstwowego.

W zwiazku ze wzrostem znaczenia ekonomicznego i zapotrzebowania na we-
giel kamienny, po wybudowaniu kanatu taczacego Odre z Berlinem rozpoczety
si¢ intensywne prace nad regulacja rzeki i przystosowaniem jej do transportu
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surowcow masowych barkami z kopaln potozonych na Slasku do Berlina, beda-
cego glownym odbiorca tej kopaliny.

W Wroctawiu w latach 1789—1792 przekopano kanat migdzy Osobowicami
a Rozanka. W wyniku czego dolny odcinek Starej Odry, ptynacy od mostow
Trzebnickich przez Park Staszica do Odry Miejskiej, przeksztatcit si¢ w pod-
mokla take. Z czasem kanat ten zaczgto nazywac Stara Odra, zapominajac o jej
pierwotnym biegu (Ryc. 20).

W kolejnym etapie, czyli w latach 1892—1897, wykopano kanal miejski w pot-
nocnej cze$ci miasta oraz poszerzono odcinek Odry Zwierzynieckiej, a wigc
tej, ktora powstata po powodzi w 1748 roku. W celu usprawnienia transportu
odrzanska droga wodna w latach 1888—1897 na odcinku Kozle — uj$cie Nysy
Kltodzkiej wybudowano 12 stopni wodnych ($luz). W latach 1907-1922 wybudo-
wano kolejnych 10 stopni wodnych.

Czg$¢ z nich wybudowano na obszarze Wroctawskiego Wezta Wodnego w la-
tach 1912—1917. Po powodzi z 1903 r. we Wroctawiu wybudowano Kanaty Po-
wodziowy 1 Nawigacyjny oraz Kanat Rézanka, ktore miaty prowadzi¢ wody po-
wodziowe na poinoc od Wroctawia. Rownoczes$nie rownoleglym kanatem barki
omijaly centrum Wroctawia z jego licznymi wyspami.

B il s e e ot

~

Ryc. 22. Czarne deby w korycie Odry oraz faszynowe i kamienne umocnienia brzegu rzeki
(fot. J. Badura)
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Ryc. 23. Wroctaw z XVI wieku nad Odrg wedtug ryciny B. Weineraz 1562 r.

Przebudowie Odry jako drogi transportowej towarzyszylo umacnianie brze-
gow faszynami (Ryc. 22), a pozniej opaskami kamiennymi. Budowano ostro-
gi majace na celu utrzymanie gtéwnego nurtu rzeki w srodkowej czesci rzeki.
Przede wszystkim jednak w celu zapewnienia co najmniej ponad 140 cm gle-
bokosci toru wodnego koryto Odry bylo zwezane nawet do 1/3 jej pierwotnej
szerokosci.

Jednak pierwsze prace regulacyjne na Odrze miaty miejsce juz w XIII wieku.
Za takie prace nalezy uwaza¢ budowg fos wokot grodow we Wroctawiu, Opo-
lu, Otawie, czy Raciborzu. Wydaje sig, ze wroctawski Ostrow Tumski powstat
poprzez wykopanie kanatu migdzy Odra a Odra §w. Wincentego, tuz przed po-
laczeniem si¢ tych dwoch odnog. Nalezy przypuszczaé, ze pierwsze prace zmie-
niajace bieg Odry miaty miejsce okoto X wieku.

Na razie hipoteza, wynikajaca z analizy uktadu sieci kanatéw w rejonie
Ostrowa Tumskiego, nie ma bezposredniego potwierdzenia w materiale arche-
ologicznym i historycznym. Jednak wyspy wroctawskie, takie jak Bielawska,
Piasek, Tamka i Stodowa wyraznie swoje powstanie zawdzigczaja ingerencji
ludzkiej (Ryc. 23).
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Przekopy prowadzono w miejscach dawnych koryt rzecznych, badz bezpo-
srednio po utworzeniu w czasie powodzi nowego koryta nie dopuszczano do za-
mulenia starego koryta. Samoistne powstanie wysp zwigzane ze zmiang rezimu
rzecznego nie jest jednak mozliwe. Jesli Odra na catej dtugosci jest rzeka mean-
drowa, to na odcinku okoto 2 km nie moze sta¢ si¢ anastozomujaca lub roztoko-
wa. Nie ma takze wyraznych argumentdw, zeby na tak malym obszarze ruchy

pionowe wymusity zmiang charakteru rzeki, co postuluje geolog J. Wojewoda
(2015). Najprawdopodobnigj to czynnik ludzki wptynal na uktad hydrograficzny
obecnej Odry we Wroctawiu.

Przypuszczalnie w rejonie Wroctawia prace hydrotechniczne byty prowadzo-
ne juz w XI-XII wieku. Przekopywano zapewne meandry w celu utworzenia
wysp, a te z kolei dzielono kanatami na mniejsze tak, zeby migdzy nimi budowac
mtyny, folusze czy tartaki. Przekierowano wody Otawy i Odry w celu zapewnie-
nia naptywu wody do dwoch fos okalajacych miasto. W zwiazku z naturalnymi
awulsjami w celu zapewnienia miastu dostatecznej ilosci wody w 1425 r. zasypa-
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no naptyw do Odry $w. Wincentego w celu przekierowania catej wody do miasta.
Odcigcie wody w tym korycie spowodowato duze zamieszki, w efekcie ktdrych
ponownie musiano udrozni¢ ten przeptyw Odry.

Na mapach Wroctawia obejmujacych obszar Otbina widoczne sa $lady po
korytach Odry, powoli zanikajacych do XIX wieku. Ukazuje to, jak bardzo dy-
namicznie zmieniato si¢ dno doliny Odry do jej regulacji w XX wieku. Takze
mapy z rejonu Opola i Raciborza od XVIII w. dokumentuja stare przeptywy
Odry (Ryc. 24).

Analiza powstawania grodow w dolinie Odry wskazuje na ich stosunkowo na-
gle pojawienie sig¢ w latach 985-995 (Mozdzioch 2011). W tym tez czasie w Gornej
Odrze oraz jej doptywach zaznaczyl si¢ rozwdj stozkow naptywowych (Wojcicki
et al. 2010; Zygmunt 2009). Mniej wigcej od tego czasu datuje si¢ zwigkszony
wzrost akumulacji mad w catej dolinie Odry.

W X wieku, a takze w wiekach p6zniejszych az do XIX w. zagrozenie powo-
dziowe miato inny wymiar niz w dobie industrialnej. Przy braku watow przeciw-
powodziowych wezbrania mogty si¢ rozlewac na cata szerokos¢ doliny i przez to
byty mniej grozne. Wysokos¢ fali powodziowej byla wigc mniejsza, niz to miato
miejsce w ostatnich dwoch wiekach. Oczywiscie powodzie zimowe miaty inny
przebieg, poniewaz zamarznigte koryta powodowaty, ze nagle sptywajace wody
ptynely po lodzie. W zimie i na przedwio$niu wysoko$¢ fal powodziowych mo-
gta by¢ wigksza, poniewaz wody ptynety w gornej czgsci koryta, a nie catym
jego przekrojem, jak to ma miejsce przy powodziach letnich.

W $redniowieczu, mniej wigcej do XIII wieku, w dolinie Odry wystgpowaty
lasy $wietliste (dabrowy) oraz liczne lasy t¢gowe i gradowe. Lasy te sptaszczaly
fale powodziowa i sprzyjaly dtuzszej stagnacji wod powodziowych w dolinach.
Mniejsze zaludnienie oraz ,lekki”, czyli drewniany charakter zabudowy oraz
stabo rozwinigta infrastruktura nie powodowaty tak emocjonalnemu podchodze-
niu do tej klesk zywiotowych. Skala zniszczen na ogédt ograniczata si¢ do szkod
w uprawach i stratach w inwentarzu zywym. Dzigki badaniom archeologicznym
1 geologicznym mozna rozpozna¢ powodzie nieodnotowane w zrodlach histo-
rycznych oraz lepiej okresli¢ zasigg i zakres zagrozenia powodzi znanych z za-
piséw historycznych, ale bardzo lakonicznych. Dzigki metodzie LiDAR mozna
przedstawi¢ hipotetyczny zasigg powodzi w dolinie Odry w czasach historycz-
nych, jeszcze przed budowa watow przeciwpowodziowych. W zataczeniu przed-
stawiono zasigg Srednich (kolor niebieski) i maksymalnych (gérna niebieska linia)
wod powodziowych zarowno w przekroju jak i w poziomie (Ryc. 25-27). Dzigki
temu mozna przedstawi¢ zasiggi powodzi z czasow historycznych bez znieksztat-
cen, ktére powoduja obecnie waty przeciwpowodziowe.
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Ryc. 25. Estymacija $redniego (A) i maksymalnego (B) zasiegu powodzi w dolinie Odry
koto Raciborza na mapie LiDAR

Ryc. 26. Estymacja Sredniego (A) i maksymalnego (B) zasiegu powodzi w dolinie Odry
koto Opola na mapie LiDAR
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Ryc. 27. Estymacja $redniego (A) i maksymalnego (B) zasiggu powodzi w dolinie Odry
koto Wroctawia na mapie LiDAR

Podsumowanie badan

Wraz z budowa watoéw przeciwpowodziowych ilos¢ przeptywajacej wody w Od-
rze podnosita si¢ do ich korony. Przerwanie watéw powodowalo zalanie duzego
obszaru przez stosunkowo wysoka falg powodziowa. Wraz z wzrostem gestosci
zaludnienia w obrebie dna doliny Odry oraz budowa infrastruktury mieszkalne;j,
przemystowej i komunikacyjnej straty byty coraz wigksze.

Jednak powodzie miaty i swoje pozytywne strony. W ich wyniku na dnie
doliny objetej zalewem akumulowane byty Zyzne mady. Stopniowe podnoszenie
si¢ teras powodowato, ze nowozytne powodzie zalewaly terasy wyzsze, nazywa-
ne nadzalewowymi. Stale podnoszenie si¢ powierzchni teras sprzyja wigc coraz
szerszemu rozlewaniu si¢ wod powodziowych. W wyniku tego procesu w czasie
powodzi z 1903 i 1997 r. zalane zostaly wyzej potozone w dolinie terasy zlodo-
wacenia Wisty w Raciborzu, Opolu i Wroctawiu.

W wyniku wahan poziomu wody w rzece wzdluz jej biegu tworzy si¢ wat
brzegowy (krewasowy). Przy stanach wod srednich i wysokich jest on stale nad-
budowywany. Proces ten sprzyja powolnemu podnoszeniu si¢ przykorytowego
dna doliny lub doliny potozonej w migdzywalu.
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W dolinie gérnej Odry miejscami przyrosty pionowe osadow moga mie¢ na-
wet 4 m (Ciszewski, Czajka 2009). Szeroko$¢ osadéw dochodzi do 30 m, a nie-
kiedy moze miec¢ i 60 m. Tak duzy przyrost obserwowany jest od czasu regulacji
Odry w XIX wieku. Takze we Wroclawiu stwierdzono bardzo szybki przyrost
osadow w rejonie ul. Sikorskiego i na Kgpie Mieszczanskiej (Badura et al. 2007).
W tym rejonie prawdopodobnie od 1449 cal. AD (MKL-2135) do czasu budowy
pruskich fortow w XVIII w. przyrosto okoto 3 m piaszczystych osadow.

Zwigkszony przyrost osadow wzdtuz brzegow koryta Odry powoduje zmia-
n¢ profilu podtuznego dna doliny. Przy rzece moze by¢ dno doliny podniesione
nawet o jeden metr w poréwnaniu do jej czesci dystalnej, czy nawet srodkowe;.
Takie uksztaltowanie terenu sprzyja podtapianiu doliny nawet wtedy, gdy nie
dochodzi do przerwania watdéw przeciwpowodziowych. W momencie ich prze-
rwania w wyniku cofnigcia si¢ czgsci fali powodziowej zalewany jest obszar
potozony powyzej miejsca przerwania. Taka konfiguracja dna doliny utrudnia
przewidywania lateralnego zasi¢gu powodzi w dolinie.
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Flood events and their derivatives in the Oder valley
between Chatupki and Wroctaw
in light of archaeological and geological data

Summary

The current state of Oder river bed is the result of numerous regulation works in
the 19th and 20th century and therefore in historical studies, the course of the
river should be presented in accordance with the changes over time. All flood
events often caused changes in flow of river waters, formation of new river beds,
and sometimes increased accumulation of alluvium, both within the river valley
and outside of it. As a result of avulsion on the surface of flood terraces, new
river channel formed by erosional processes were formed. They could potentially
contribute to changes of the course of the main current. Archaeological and geo-
logical studies allow recognition of these types of changes in the past.
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Detailed geological maps were used for this elaboration. They contain standard-
ized cross sections of rivers allowing recognition of the original river valleys and
their changes over the period of the past several thousand years, including the
period included in the present project.

Moreover, data and archaeological elaborations for the best recognized towns
from the basin of the upper Oder were collected. They include Raciborz, Opole
and Wroctaw. The data shows the beginnings and development of these cities, in-
cluding floods, which could be sometimes registered in historical sources. Each
detailed analysis of the evolution of a river valley requires knowledge of its ter-
race system which takes recognition of traces of flows from various centuries
into account. The geological structure of the alluvium subsoil, the relation of
a river with the latest tectonics, distribution and the number of river terraces
were analysed and their ages and hypsometry were established.

Currently, we can assume that the reach of the Holocene Oder river bottom can
be probably associated with the maximum reach of a flood which took place
in the past 10,000 years. The increased growth of alluvium along the banks of
the Oder bed caused a change in the longitudinal profile of the valley floor. By
the river, the valley floor used to be 1 meter higher in comparison to its distal part
or even middle part.

In the upper Oder valley, areas of vertical growths of alluvium reach up to 4 m,
and the width of alluvium reaches up to 30 m. Such a large growth has been ob-
served since the Oder bed regulation in the 19th century.

Stowa kluczowe: Odra, geologia, archeologia, powddz,
klgska zywiotowa

Keywords: Oder River, geology, archacology, flood, natural disaster
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Powodzie na Slasku do korica XVIII wieku -
aplikacja przestrzenno-diachroniczna

Wprowadzenie. GIS w badaniach historycznych

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) stuza do opisu, wyjasniania i przewi-
dywania rozktadu zjawisk w przestrzeni, ktora w przypadku GIS nie zaweza si¢
do przestrzeni geograficznej. Moze nig by¢ rowniez przestrzen kosmiczna lub
innych planet, a takze przestrzen ludzkiego ciata lub czasoprzestrzen. Jak pod-
kreslali autorzy jednego z bardziej popularnych podrecznikow poswigconych
zastosowaniu systemow geoinformacyjnych, za kazdym razem, bez wzglgdu
na rodzaj przestrzeni, mamy do czynienia z opisem niedoskonatego $wiata rze-
czywistego, nieokreslonymi granicami, danymi obciazonymi btedami, zma-
gamy si¢ z wielowymiarowos$cia i wielowarstwowoscia rzeczywistosci. Stad
korzystajac z jakichkolwiek opracowan — a podstawa analiz przestrzennych sa
prezentacje kartograficzne (mapy) — zawsze powinniSmy mie¢ na uwadze nie-
pewnos¢ danych i modeli (Longley, Goodhild et al. 2006). Szerzej na temat
problemoéw wynikajacych ze specyfiki danych historycznych, ich niepewnosci
1 niejednolito$ci, wypowiadali si¢ Brandon Plewe (2002) oraz Ian N. Gregory
i Richard G. Healey (2007).

Cecha charakterystyczna prac wykorzystujacych oprogramowanie GIS do
rozwigzywania konkretnych problemow badawczych jest interdyscyplinarnosé.
Prace te bowiem wymagaja nie tylko umiejgtnosci postugiwania si¢ narz¢dziami
GIS, ale rowniez wymagaja wiedzy kartograficznej i mocnych podstaw nauko-
wych z dziedziny, ktorej dany problem dotyczy. W badaniach geograficzno-hi-
storycznych, czyli dotyczacych zjawisk i proceséw historycznych zwiazanych
z przestrzenig geograficzna, Systemy Informacji Geograficznej daja mozliwosc¢
powiazania w bazach atrybutéw geograficznych z danymi historycznymi, ufa-
twiajac analize przestrzenna lub geostatystyczna. To wiasnie czyni z systemu
geoinformacyjnego istotne narzgdzie pomocne w gromadzeniu, porzadkowaniu
oraz udostgpnianiu informacji geograficzno-historycznej poprzez jej wizualizacjg
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i prezentacje odbiorcom, az do czasowo-przestrzennych zapytan i wielokierunko-
wych analiz. Bazy danych przestrzennych rozwiazuja jeden z najwazniejszych pro-
bleméw badan podstawowych w geografii historycznej — umozliwiaja gromadze-
nie materiatu zrodlowego w sposob trwaty 1 uporzadkowany (Szady 2006).

W badaniach geograficzno-historycznych i Systemach Informacji Geogra-
ficznej istotng rolg odgrywaja czas i przestrzen. Najczgsciej podejmowane za-
dania, wykorzystujace narzedzia GIS w badaniach geograficzno-historycznych,
dotycza odtwarzania dawnego krajobrazu, granic administracyjnych, zmienno-
$ci uzytkowania ziemi. Podejmowane sa rowniez proby odtwarzania przebiegu
konkretnych zjawisk przyrodniczych. Podstawa wielu europejskich projektow
z dziedziny GIS sa zrédla kartograficzne w postaci dawnych map topograficz-
nych i zrodta pisane'. Dotychczasowe stwierdzenie, ze GIS historyczny w bada-
niach wykorzystuje mapg jako podstawe informacji, natomiast specjalistyczne
oprogramowanie jako narzedzie jej przetwarzania (Nita, Myga-Piatek 2012), na-
biera w tym konteks$cie nowego wymiaru poprzez wilaczenie do tej podstawy
réowniez zrodet pisanych.

W procesie odtwarzania srodowiska geograficznego nalezy jednak pamig-
ta¢, ze nie wszystkie zrodta kartograficzne sa tak samo wartosciowe. Rdéznica
jakosciowa pomigdzy danymi zaczerpnigtymi z map topograficznych wynika
glownie z doktadnosci pomiarow terenowych i zastosowanych form prezentacji.
Sposobom oceny i przydatnosci dawnych map w badaniu srodowiska geogra-
ficznego poswigcona jest obszerna literatura. Jej autorzy oceniaja, ze dla obszaru
Polski mozna uzyska¢ w miar¢ doktadne i wiarygodne informacje z ostatnich
200-250 lat (Plit 2006, Wolski 2012). Mapy okres$lonego miejsca, opracowane
w réznych okresach pozwalaja odtworzy¢ m.in. ewolucj¢ krajobrazu jedynie
w przypadku, gdy ewidencjonuja one obiekty i zdarzenia w okreslonej przestrze-
ni geograficznej w konkretnym momencie dziejéw, w sposob zgodny ze stanem
faktycznym, niezaleznie od pogladoéw autora i intereséw wladzy. Do oceny zbio-
ru map pod katem ich przydatnosci w konkretnych badaniach geograficzno-hi-
storycznych mozna podej$¢ formalnie, korzystajac z réznych form oceny map

— kartometrycznosci, pelnosci tresci, czytelnosci, zgodnos$ci z czasem opracowa-
nia, lub — jak pisze Wolski (2012, s. 21) —,,po prostu uzy¢... zdrowego rozsadku”,
przy czym fundamentalny jest tu warunek porownywalnosci skal.

Polozenie akcentu na zrédta kartograficzne ograniczatoby jednak badania
geograficzno-historyczne z wykorzystaniem narzedzi GIS tylko do ostatnich
200-250 lat, dlatego w badaniach historycznych zwiazanych z przestrzenia

1 Zob. http://www.visionofbritain.org.uk
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geograficzna wykorzystywane sa takze zrodla opisowe. Wprawdzie dostarczaja
one czesto informacji o wiele bardziej szczegdtowej niz zrodta kartograficz-
ne, ale nie pozycjonuja one obiektow lub zjawisk przyrodniczych w przestrzeni
geograficznej w taki sposob, jak mapa topograficzna. Dostarczaja informacji
o potozeniu (lokalizacji) mniej precyzyjnie niz materialy kartograficzne. Stad
informacje pochodzace ze zrédet opisowych, zeby mogly by¢ gromadzone
1 przetwarzane narzedziami GIS, wymagaja integracji z danymi przestrzenny-
mi. Bazy danych przestrzennych tatwo osiagaja duza pojemno$¢ ze wzgledu na
sposob zapisu i duza liczbe rekordow, poniewaz przedstawienie informacji geo-
graficznej w formie mapy wymaga przetwarzania bardzo wielu danych (Lon-
gley, Goodhild et al., 2006).

Konstruowanie obrazu przesziosci jest uzaleznione od zrodet, wiedzy poza-
zrodtowej oraz wymogow przyjetej metody. Warunkiem przydatno$ci zrodia do
zasilenia bazy w systemie geoinformacyjnym jest wigc mozliwos¢ okreslenia
dla potencjalnej informacji zrodtowej podstawowych cech danych przestrzen-
nych, jak potozenie geograficzne, oznaczenie czasu, atrybuty (opisywane ce-
chy). Brak standardow gromadzenia danych historycznych w formie cyfrowej
powoduje, ze sa one gromadzone w rézny sposob — w formie prostych zestawien
w postaci plikow tekstowych i arkuszy kalkulacyjnych do skomplikowanych re-
lacyjnych baz danych czasowo-przestrzennych. Brak standardow powoduje, ze
cz¢$¢ danych niespetniajacych warunkow informacji przestrzennej w pierwszej
kolejnosci jest poddawana krytycznej weryfikacji, przede wszystkim zwiazanej
z doprecyzowaniem miejsca wystgpowania zjawiska.

Miejsce, podobnie jak czas, mozna okreslic na wiele sposobow. Niektore
metody okreslenia potozenia sprowadzaja si¢ do podania nazwy geograficzne;j,
inne sa wynikiem pomiaréw — wspotrzedne: dtugosc i szerokos¢ geograficz-
na, wspolrzedne kartograficzne (metody metryczne). Wspotrzedne obiektu sa
niezbednym elementem danych przestrzennych, ktéry utatwia wykorzystanie
1 przetwarzanie zgromadzonych danych. Z matematycznego punktu widzenia
przypisanie wspotrzednych (geokodowanie) jest dodaniem do rekordu danych
pola przechowujacego wspotrzedne. Zaleta wspotrzednych jest ich dowolna
precyzja, ktora zalezy od przyjetego pomiaru, wynikajacego z konkretnych po-
trzeb lub precyzji zrodet. Metryczne metody okreslania potozenia pozwalaja na
opracowywanie wynikow badan w formie map cyfrowych.

Zrodta historyczne zazwyczaj uniemozliwiaja zobrazowanie elementow $rodo-
wiska naturalnego, kulturowego czy dowolnych zjawisk Iub proceséw historycz-
nych odniesionych przestrzennie z doktadnoscia réwng danym wspolczesnym.
Stad tez czgsto nieodzowna jest potrzeba ujednolicenia stopnia ich szczegétowosci,
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konieczne jest zgeneralizowanie danych historycznych lub ich doprecyzowa-
nie. Czgsto taczy si¢ to z podjeciem dodatkowych badan interdyscyplinarnych.
Dzieje sig to jednak zwykle z korzyscia dla prowadzonych podstawowych prac
badawczych, gdyz w przypadku dotarcia do nowych zrédet informacji istnieje
mozliwos¢ uszczegdtowienia lub poszerzenia zakresu zgromadzonych danych
przestrzennych, a nastgpnie sprawne uzupetnienie lub powtérzenie niezbgdnych
prac. Im starsze zrodta kartograficzne, tym ich precyzja jest mniejsza, podczas
gdy wymagania technologii i narz¢dzi GIS pozostaja niezmienne.

Integracja danych historycznych z baza danych przestrzennych

Glowna grupa zrodet w badaniach historycznych, dotyczacych powodzi na Sla-
sku, byly zrodta opisowe. Staly si¢ one w przypadku przedmiotowego badania
podstawa pracy. Informacje pozyskane ze zrddet siegajacych konca XVIII w. sa
na og6l dos¢ ogolne; zasiegi powodzi opisane sa z reguly bardzo ogélnikowo,
datowanie rownie czgsto nie jest wystarczajaco doktadne. Informacje zrodtowe
o powodziach w XIX i XX wieku mozna juz wzbogaci¢ o dodatkowa wiedze,
pochodzaca z obserwacji meteorologicznych prowadzonych w tym czasie na
Slasku. Juz wstepna analiza zgromadzonych danych przestrzennych (w formacie
xls «Microsoft Excel») wykazata, ze dane pozyskane z opisow monograficznych,
kronik i temu podobnych opracowan charakteryzuje wysoki stopien niepewnosci
i niejednolitos¢. Z powodu tej specyfiki zrodet pisanych, podawanej przez nie je-
dynie fragmentarycznej informacji, podjeto probg uzupehienia wiedzy zroédlowej
o zjawiskach przyrodniczych majacych miejsce w przesztosci, wykorzystujac do
tego celu nowoczesne narzedzia informatyczne, jakimi sg Systemy Informacji
Geograficznej i wyniki analiz zrodet kartograficznych oraz weryfikujace bada-
nia archeologiczne, geologiczne i hydrologiczne. Przedstawienie przestrzenne
danych geograficznych (gtéwnie szczegdtowe numeryczne modele terenu) i hi-
storycznych w potaczeniu z diachroniczna symulacja procesu przebiegu powodzi
moze postuzy¢ jako model do podobnych badan obejmujacych inne regiony.

W badaniach historycznych o duzym zasiggu terytorialnym rzadko wykorzy-
stywane sa zrodta pierwotne, jak wyniki kartowania terenowego, pomiary geo-
dezyjne lub GPS, zdjecia lotnicze lub zdjecia wykonane z wysokosci orbitalnych
W postaci ,,surowej”. W badaniach historycznych o duzym zasigegu terytorial-
nym, w ktorych stosowane sa Systemy Informacji Geograficznej najczesciej wy-
korzystywane sa tzw. zrodta wtorne* — wspomniane mapy topograficzne, mapy

2 Terminologi¢ “primary and secondary data capture” szerzej wprowadzili Gregory I.N., Ell P.S., Historical
GIS. Technologies, Methodologies and Scholarship, Cambridge 2007.
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tematyczne, tematyczne bazy danych i inne materialy w postaci przetworzone;j,
glownie pochodzace z przetworzenia obrazow satelitarnych (Wolski 2012).

Przetworzone obrazy satelitarne, ktore zostaty wykorzystane do analizy
zasiegu wystgpowania powodzi na Slasku opracowane zostaly przez Instytut
Geodezji i Kartografii. Materiat Zrodlowy do tego opracowania Instytut pozy-
skat z National Aeronautics and Space Administration (NASA). Dane satelitar-
ne pochodzity ze skanera MODIS, ktory zostal zaprojektowany do obserwacji
ladow, oceandow i atmosfery Ziemi, oraz z numerycznego modelu terenu po-
zyskanego w trakcie misji SRTM. Wykorzystany w przedmiotowym badaniu
model cieniowy, opracowany na podstawie danych wysokosciowych pozyska-
nych w trakcie misji STRM, byt podobnie szczegdtowy, jak numeryczny model
terenu opracowany na podstawie mapy w skali 1:200 000, cho¢ — jak wynikato
z badan przeprowadzonych przez IGIK — w niektoérych miejscach jego szczegod-
towos¢ byta wigksza (Drachal et al. 2012). Zdjecia wykonane skanerem MODIS
umozliwity sporzadzenie syntezy wizualizacyjnej w formie realistycznych
obrazéw powierzchni Ziemi, imitujacych widok z duzej wysokos$ci (z poktadu
samolotu lub wysokosci orbitalnych). Wizualizacja ta, pomimo ze wytworzona
sztucznie, zgodnie z modelem przyjetym za wzoér, data obraz bardzo realistycz-
ny (jak zdjecie fotograficzne lub skanerowe) i przez to powinna utatwic¢ percep-
cje calej prezentacji.

W przypadku wyjsciowej bazy danych o powodziach na Slasku informacja
o zasiggu powodzi (gromadzona i przechowywana w formacie xIs «Microsoft
Excely), zawierata: ,,wojewodztwo” (wspdlczesna nazwa i granica) — np. dolnosla-
skie, ,,miejsce wystapienia zjawiska” (nazwa miejscowosci, region geograficzny
lub okreslenia ogdlne, mato precyzyjne) — np. ,,Zywiec”, ,,Ziemia Pszczynska”,
,Slask”, , Kotlina Klodzka”, ,,okolice Nysy”, ,,bieg Nysy i Odry”. Osiagnigty po-
ziom szczegotowosci informacji umieszczonej w bazie odzwierciedlat stopnien
precyzji opisu badanego zjawiska zapisany w zrodle.

Korzystajac z danych historycznych o réznym stopniu doktadnosci okresle-
nia miejsca wystgpowania zjawiska nalezalo zmierzy¢ si¢ z zadaniem zwiaza-
nym z integracja zgromadzonych danych z danymi przestrzennymi, umozliwia-
jaca ich uszeregowanie w dane przestrzenne i atrybutowe. Stad tez wynikata
koniecznos¢ ujednolicenia stopnia ich szczegétowosci oraz potrzeba ich dopre-
cyzowania wynikami badan z zakresu innych dziedzin. W przypadku niniej-
szego opracowania byly to wyniki badan z zakresu geologii, archeologii oraz
przetworzone dane satelitarne, monitorujace stan srodowiska naturalnego. Z ko-
lei, w celu doprecyzowania polozenia przechowywanych w bazie danych histo-
rycznych o powodziach na Slasku skorzystano ze wspotczesnych danych
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zgromadzonych w postaci bazy miejscowosci z przypisanymi wspotrzednymi
ich potozenia w okreslonym uktadzie wspotrzednych plaskich prostokatnych.

Z uwagi na fakt, ze pierwotna baza, dotyczaca powodzi na Slasku, odnosi sig
do obecnego terytorium Polski, aby doprecyzowaé wystegpowanie zasiggow wy-
korzystano dane zgromadzone przez Instytut Geodezji i Kartografii (uzyskujac
uprzednio zgodg na ich zakup). Z zakupionych danych skorzystano w formie ba-
zodanowej 1 zwizualizowanej, w postaci Cyfrowej Mapy Polski (CMP) o szcze-
gotowosci skali 1:200 000. Materiatem wyj$ciowym do opracowania bazy CMP
byty urzedowe mapy topograficzne w skali 1:200 000 oraz dane Gtownego Urze-
du Statystycznego (GUS), ktore byly podstawa aktualizacji danych pozyskanych
z mapy. W momencie rozpoczg¢cia niniejszego opracowania baza Cyfrowej
Mapy Polski przedstawiata stan aktualnosci na rok 2011. Jej zaletgq byta mozli-
wos$¢ eksportowania do dowolnego formatu GIS. Alternatywa dla bazy CMP —
jak si¢ poczatkowo wydawato — byta Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficz-
nych (BDOO) prowadzona przez Centralny Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Jednak po wnikliwej analizie poszczegdlnych warstw okazato
si¢, ze warstwa hydrograficzna w CMP jest o wiele bardziej szczegotowa niz
w BDOO. To ustalenie zdecydowato o wykorzystaniu zasobu CMP.

Baza Cyfrowej Mapy Polski zawierata informacje o wszystkich miejscowo-
$ciach w Polsce, wraz z ich wspotrzednymi w uktadzie wspotrzednych ptaskich
prostokatnych ,,1992”, przyporzadkowanie administracyjne (wojewodztwo, po-
wiat, gmina) oraz Identyfikator Krajowego Rejestru Urzgdowego Podziatu Tery-
torialnego Kraju (TERYT), ktory jest obowiazujacym standardem identyfikacji
terytorialnej w urzgdowych rejestrach i systemach informacyjnych administracji
publicznej. W zwiazku z tym, ze dany identyfikator jest stosowany we wszelkich
rejestrach 1 systemach odnoszacych si¢ do jednostek terytorialnych umozliwia
integracj¢ przedmiotowych danych z danymi gromadzonymi w tych systemach.
Utatwia on réwniez opracowywanie i prezentowanie zjawisk w przekrojach
0 roznym stopniu szczegotowosci, np. wojewodztw, powiatow, gmin; dzielnic
i delegatur w gminach miejskich; miejscowosci, ulic itd. Dane z rejestru TERYT
dotyczace obszaru jednego wojewddztwa udostepniaja urzedy statystyczne; zbio-
ry o zasiggu wigkszym niz wojewodztwo udostepniane sa przez prezesa Gtowne-
go Urzedu Statystycznego m.in. w formie wyciagow ze zbioréw informatycznych

—systemu identyfikatorow i nazw jednostek podziatu administracyjnego, systemu
identyfikatorow i nazw miejscowosci itd. — lub w formie odryséw z map przedsta-
wiajacych przebieg granic. W bazie pierwsze dwie cyfry to numer wojewodztwa
(np. wojewddztwo dolnoslaskie ma numer 02), kolejne dwie to numer powiatu (np.
Wroctaw 0264), nastgpne symbolizuja gming, miasto, dzielnicg¢ lub delegature
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(0264059 Wroctaw-Stare Miasto). Baza TERYT funkcjonuje zaréwno w forma-
tach tekstowych (txt, x1s), jak i przestrzennych (m.in. shp).

W przypadku przedmiotowej bazy o powodziach na Slasku podane w tabeli
nazwy miejscowosci, ich odniesienie do mapy zostato zdefiniowane poprzez przy-
pisanie wspotrzednych $rodka sygnatury reprezentujacej dana miejscowosé. Po-
zwolito to na prezentacj¢ tych danych na mapie o szczegdtowosci skali 1:200 000.

Z kolei w przypadku danych odniesionych do obszaru, gdy zasieg wystepo-
wania zjawiska okreslony jest nazwa krainy geograficznej lub nazwa jednostki
administracyjnej (w tym rowniez dawnej), powiazanie z przestrzenia geograficz-
na zostalo zdefiniowane poprzez poligon na mapie, symbolizujacy dany obszar,
do ktorego zostaty przypisane wspotrzedne w uktadzie wspotrzednych ptaskich
prostokatnych ,,1992”. Poligon symbolizuje obszar, ktorego dotyczy odnoszone
do niego zjawisko. Obszary zostaly wyznaczone na podstawie jednostek fizycz-
nogeograficznych wg J. Kondrackiego (1967).

W celu opracowania metody uzupetniania informacji zrédlowej o powodziach
na Slasku wybrano trzy obszary badawcze rdzniace sie uksztaltowaniem terenu

— okolice Ktodzka — Nysa Ktodzka, okolice Brzegu Opolskiego — Odra, okolice
Legnicy i Ztotoryi — Kaczawa. Okreslajac zasiggi powodzi na tych obszarach po-
stuzono si¢ pewnym uproszczeniem poniewaz ze zrodet nie wynikaty konkretne
granice. Wykorzystujac modelowanie GIS podjeto probe wyznaczenia maksymal-
nego hipotetycznego obszaru zalania w wyniku powodzi. W tym celu — na pod-
stawie warstwy zawierajacej sie¢ hydrograficzna, numerycznego modelu rzezby
terenu, wykonanego na postawie danych satelitarnych oraz opisow ze zrdodet histo-
rycznych — wykonano symulacj¢ wspomnianego maksymalnego prawdopodob-
nego zasiegu powierzchniowego powodzi. Przy zatozeniu, ze doktadno$¢ danych
o powodziach odnoszonych do obszaréw powierzchniowych jest nie mniejsza niz
w przypadku powodzi odnoszonych do konkretnych miejscowos$ci, uznano, iz ich
wizualizacja moze by¢ wykonana rowniez na mapie o szczegoétowosci skali nie
mniejszej niz 1:200 000.

Po zdefiniowaniu powiazan i relacji pomigdzy danymi tematycznymi (hi-
storycznymi) a kartograficznymi (referencyjnymi), niezbedne bylo rdéwniez
uwzglednienie informacji o czasie wystgpowania zjawiska oraz zaleznosci po-
migdzy reprezentujacymi je obiektami geometrycznymi. W tym celu opracowany
zostal model czasowo-przestrzennego obiektu historycznego, reprezentowanego
w postaci rekordu tabeli. Kazdy rekord dotyczacy powodzi ma w bazie przypisane
nie tylko miejsce, ale réwniez okreslony czas wystgpowania. Juz przy tworzeniu
bazy zatozono r6zna precyzje informacji, tworzac nastepujace pola do przecho-
wywania informacji o czasie: ,,Pora roku”, ,,Rok wystapienia zjawiska”, ,,Ewen-
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tualny rok poczatku”, ,,Ewentualny rok konca”, ,,Miesiac wystapienia zjawiska”,

»~Ewentualny dzien poczatku”, ,,Ewentualny dzien konca”, ,,Ewentualny miesiac
poczatku”, ,,Ewentualny miesiac konca”, ,,Dzien wystapienia zjawiska”. Zalez-
nosci pomigdzy poszczegdlnymi zbiorami danych tworzacych ,,repozytorium
danych” zostaty zilustrowane na schemacie zunifikowanego jezyka modelowania
(ang. Unified Modeling Language — UML) opracowanego zgodnie z normami
ISO 19103 Schema Language, I1SO 19107 Spatial Schema oraz ISO 19109 Appli-
cation Schema (Ryc. 1).

W zwiazku z powyzszym doktadno$¢ zdefiniowania czasu wystapienia po-
wodzi w przedmiotowej bazie jest rozna: czgs¢ powodzi okreslono z doktadno-
$Scia do pory roku lub z doktadnoscia do miesiaca, dla wigkszosci jednak podano
tylko rok wystapienia. Poziom niepewnosci pozyskanych danych w przypadku
okreslenia czasu, jak i miejsca, odzwierciedla stan wiedzy zrodlowej. Sposob
opisu zawarty w badanych zrédtach, odnoszacy si¢ do czasu (i miejsca), daje ob-
raz sposobu postrzegania zjawiska powodzi przez poszczegdlnych obserwatorow
lub kronikarzy.

class Baza danych POWODZIE
aFeaturaTypes
«Enumerations ObszarWod oot
idearCikur + WPANG: CnsmacterStnng [0.1] i e i)
kans! + nszws. ChsraclerString [0..1] e
rzeka + rodzap RodzsjObszsniWad [0..1] Siadzibs SeimikuWolwadItwe
strumienFotok + informaciaDodatkows: CharacterStang [0..1] Nt N Pramach Powih:
+ sheps: GM_MuttiSurface
0.
«FestureTypex «FestureTypes
Cick «FeatureTypes ObszarMiejscowosci
GranicaPolski
+ rodzsi RodzajCisku [0..1] b= R i« S hamsitog.
+ nazws: ChamcterString [0..1] o AR = funkcjs: Funkgjallajscowose
+ WCieku: CharacterString g SoaEe OM MatiSureoe
+ WPRNG: CharsctarSting [0..1]
+ shape: BM MuffiCurva
«Enumerstions
0.0 RodzajObszaruWod
«FestureTypas bagnoBioin
«FeatureTypes e i ciesnina
KleskaPunkt + rodzaZiswska: RodzaTiawska ’:;"‘:’
+ rjawiskaTowarzyszace: CharacterSting [0..1
+ shape: GM_Pomnt + ?:raRoi:u: cm?;zmrsmng .11 s bl
+ rokWystapienia: Inleger[0..1] fecks
+ swentusinyRokPoczatiu: Integer (0.7 5':;2::;:
+ ewentusinyRokKonca: Integer(0..7] =
+  miesisclWystsgienis: CharacterSting [0.1] e,
+ sthu: C 0.7 Shugs
+ " : G erSting [0..4] e g
«FestureTypes o
KleskaObszar + ewentusinyDzienPaoczstku: Integer [0..7]
T + ewsntusinyDzienKones: Integer [0..7] e ks
X = + wopwodzing. ChamscterSidng RodzajZjawiska
+ misjsceWystapienia: ChamcterString
+ nezwsZmodia: CharscterString [0..1] powadz
+ sdresBiblograficeny. CharsclerSting
+ dosiownyCytatZeZrodia: CharacterSting
+ oryginainyZapisDaty: CharacterString [0..1]
+ ) G '8
+ uwagi ChamcterString [0..1]

Ryc. 1. Schemat UML ,repozytorium danych”. Zrédto: Opracowanie wtasne
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Koncepcja systemu

Opracowany w ramach projektu system geoinformatyczny sktada si¢ z dwoch
niezaleznych modutow: ,,repozytorium danych” zgromadzonych w formacie
SHP (tabele zawierajace zaréwno atrybuty opisowe, jak réwniez informacjg na
temat geometrii obiektow) oraz aplikacji wizualizacyjne;.

Modut pierwszy, ktory tworzy ,,repozytorium danych” realizuje zadania
zwigzane z gromadzeniem, zarzadzaniem i integracja danych historycznych
1 przestrzennych. Pozwala on ponadto na wykonywanie analiz przestrzennych
1 prostych, statycznych wizualizacji. Umozliwia rowniez eksport danych do mo-
dutu drugiego — aplikacji, stanowiacej czg$¢ wizualizacyjna systemu. Aplikacja
zostata opracowana w celu zaprezentowania danych o historycznych powodziach
na Slasku, ze szczegélnym uwzglednieniem ich czasowo-przestrzennej charakte-
rystyki. Aplikacja ma posta¢ interaktywnej mapy, ktorej zawartos¢ stanowi sze-
reg warstw (ang. layers), z ktorych czgs¢ ma charakter dynamicznych animacji.

Architektura systemu

Modut danych przestrzennych i historycznych - ,repozytorium danych”

Jako podstawe tej czesci systemu przyjeto Srodowisko oprogramowania ArcGIS.
Jest to jedno z najpopularniejszych srodowisk typu GIS, stuzacych do tworzenia,
przegladania oraz wykonywania analiz na danych przestrzennych. Do jego zalet
nalezy bogata funkcjonalno$¢ analiz przestrzenno-atrybutowych oraz mozliwos¢
integracji i geokodowania danych tabelarycznych zapisanych w popularnych for-
matach (np. Microsoft Excel). Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, iz jego natyw-
nym formatem plikow z danymi przestrzennymi jest format shapefile (shp), ktory
jest szeroko stosowany rowniez w innych oprogramowaniach typu GIS, w szcze-
golnosci o charakterze OpenSource (np. QuantumGIS). W zwiazku z tym, w przy-
padku braku licencji na srodowisko ArcGIS, z powodzeniem mozna wymiennie
wykorzystac jako podstawe tego modutu jedno ze §rodowisk nieptatnych.

Format shp (shapefile) jest powszechnie uzywanym wektorowym formatem
wymiany danych. Pozwala na przedstawienie obiektow punktowych, liniowych
1 powierzchniowych, wraz z przyporzadkowanymi im danymi atrybutowy-
mi. Kazdy shapefile moze zawiera¢ tylko jeden geometryczny typ danych, nie
ma mozliwo$ci przetwarzania topologicznej struktury danych, oraz nie mozna
w nim zapisa¢ grafiki. W celu uzyskania kompatybilnosci z réznego rodzaju apli-
kacjami GIS nastapito ograniczenie nazwy do 8 znakow i 3 znakow rozszerzenia
(chociaz wigkszo$¢ obecnie wydawanych aplikacji umozliwia prace na plikach
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shp z dluzszymi nazwami). Ze wzgledu na to, ze niektore systemy sa wrazliwe na
wielkos$¢ znakow w nazwie pliku uzyto matych liter. Omawiany modut w sensie
fizycznym, stanowi zbior tabel (Ryc. 1), ktdrych rekordy reprezentuja poszczegol-
ne instancje obiektow, natomiast kolumny reprezentuja cechy (atrybuty) charak-
teryzujace te obiekty. Oprocz atrybutdéw tabela zawiera rowniez charakterystyke
geometryczna kazdego obiektu (jego ksztalt oraz potozenie w okreslonym ukta-
dzie wspotrzednych).

Modut wizualizacyjny - aplikacja multimedialna

Podstawe drugiej czeséci systemu stanowi specjalnie opracowana na potrzeby
projektu, dedykowana do prezentacji danych o powodziach na Slasku, aplikacja
multimedialna. Do jej opracowania i implementacji wykorzystano $srodowisko
Adobe Flash oraz powiazany z nim j¢zyk programowania ActionScript.

Technologia $rodowiska Flash umozliwia opracowywanie aplikacji multi-
medialnych w formie interaktywnych i dynamicznych prezentacji bazujacych
na grafice wektorowej, ktora moze by¢ zaimportowana z rozmaitych formatow
plikow, m.in. z wykorzystywanego w module danych formatu shapefile. Za wy-
borem technologii Flash przemawia rowniez fakt, iz aplikacje opracowane z jej
wykorzystaniem moga by¢ uruchamiane bezposrednio z dowolnego urzadzenia
pamigci masowej (np. twarde dyski komputera, urzadzenia pamigci USB, ptyty
CD/DVD, etc.) w postaci uruchamialnego pliku exe, jak réwniez — po wyposa-
zeniu przegladarki w tzw. wtyczke Flash — moga by¢ umieszczone na serwerze
iuruchamiane z poziomu przegladarki internetowej. Na rycinie 2 przedstawiono
uproszczony schemat architektury sytemu.

Pomigdzy obiema czgéciami systemu wystepuje tacznos¢ jednokierunkowa,
tzn. obiekty przestrzenne przechowywane w repozytorium danych sa eksporto-
wane do aplikacji wizualizacyjnej, gdzie nastgpnie okreslane sg reguty prezen-

PRZESTRZENNE g ArcGIS 6

REPOZYTORIUM APLIKACJA

/ DANYCH WIZUALIZACYJNA
gromadzenie danych tworzenie itneraktywnych

DANE
TABELARYCZNE

zarzadznie danymi i animowanych prezentacji
integracja danych multimedialnych
analizy przestrzenno-atrybutowe

Ryc. 2. Schemat architektury systemu. Zrodto: Opracowanie wtasne
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tacji, a dane odpowiednio przetwarzane. Efektem koncowym jest wykonywalny
plik exe, ktéry moze by¢ uruchomiony na dowolnym komputerze klasy PC, nie-
zaleznie od poszczeg6lnych czgséci systemu.

Opis funkcjonalnosci systemu

Jako ze $rodowisko GIS, ktore stuzy do zarzadzania danymi zgromadzonymi
W ,,repozotrium” systemu stanowi oprogramowanie z ogolnodostgpna dokumen-
tacja (np. ArcGIS, czy QuantumGIS), w tej czgséci opisana zostanie funkcjonal-
nos¢ modulu wizualizacyjnego, faczacego dane historyczne z mapa.

Mozliwos$¢ przedstawienia wynikow w postaci mapy stanowi jedna z zalet
systemow GIS. W przedmiotowym badaniu sa to zobrazowania kartograficzne,
ktore maja postac¢ cyfrowa i moga by¢ wyswietlane na ekranach komputerow
stacjonarnych, urzadzen przenosnych lub wydrukowane na papierze.

Podstawowe okno aplikagji

Podstawowe okno aplikacji sktada si¢ z dwoch obszarow (Ryc. 3):

e obszaru nawigacji (lewa strona ryciny) — w ktorym zawarta jest podstawo-
wa funkcjonalnos¢ aplikacji

e obszaru prezentacji tresci (prawa strona ryciny).

Ryc. 3. Podstawowe okno aplikacji
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Obszar nawigagji

Obszar nawigacji sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

e miniatura mapy przedstawiajaca aktualny zasigg obszaru prezentacji tre-
$ci na tle catego obszaru oraz umozliwiajaca nawigacje (przesuwanie mapy). Ak-
tualny zasieg widoczny na ekranie monitora zaznaczony jest czerwonym prosto-
katem o potprzezroczystym polu (Ryc. 4);

Ryc. 4. Miniatura mapy

e przyciski wyboru funkcji wraz z polem podpowiedzi pozwalajace na wy-
bor jednego z dwoch trybow widoku: trybu mapy interaktywnej oraz trybu dy-
namicznej mapy animowanej ze strzatka czasu (Ryc. 5);

e suwak skali mapy, umozliwia zmiang przyblizenia (ang. zoom) mapy pre-
zentowanej w obszarze tresci, a przez to powigkszanie lub pomniejszanie jej ob-

razu (Ryc. 6);
ZE

Mapa interaktywna Ryc. 6. Suwak skali

Ryc. 5. Przyciski wyboru funkcji

e panel widoczno$ci warstw, umozliwia ustawianie poziomu przezroczystosci
poszczegodlnych warstw, przedstawiajacej oznaczenie powodzi, prawdopodobny ob-
szar zalania dla obszarow pilotazowych wyznaczony z wykorzystaniem modelowa-
nia GIS, aktualna graniceg Polski, sie¢ wodna i fotorealistyczny obraz terenu (Ryc. 7).
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Widocznos¢ warstw:

Oznaczenia powodzi

100% m 0%

Prawdopodobne obszary zalania

100% [ﬂ 0%

Aktualna granica Polski

100% m 0%

Sie¢ hydrograficzna

Fotorealistyczny model terenu

100% m 0%

Ryc. 7. Panel warstw

Przesunigcie suwaka ,,Oznaczenie powodzi” do pozycji 0% odstania zasigg
obszaréw pilotazowych (Ryc. 8). Przesunigcie suwaka ,,Aktualna granica Polski”
powoduje uwidocznienie uksztattowania terenu poza granica Polski, dajac pelny

Ryc. 8. Widok zasiegow obszarow pilotazowych. Suwak ,0znaczenie powodzi” w pozyciji 0%
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obraz jednostek fizjograficznych. Z kolei przesuniecie suwaka ,,Fotorealistyczny
model terenu” do pozycji 0% spowodujg¢ wylaczenie widocznosci uksztattowania
terenu przedstawiajac obszar potudniowozachodniej Polski ograniczony granica
panstwowa. Pozostawiajac pozostate suwaki w pozycji 100% widoczny jest pelny
obraz sieci wodnej, zabudowa, obszary poddane szczegotowej analizie — pilota-
zowe oraz oznaczenie wszystkich miejsc, w ktorych — zgodnie ze zgromadzonym
materiatem zrédlowym — wystapity powodzie do konca X VIII wieku. (Ryc. 9);
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Ryc. 9. Widok poszczegolnych warstw tematycznych. Suwak ,Fotorealistyczny model
terenu” w pozycji 0%

Obszar prezentagiji

Obszar prezentacji tresci stanowi mapa w zasiggu geograficznym Polski potu-
dniowo-zachodniej, obejmujacym wszystkie badane obiekty i obszary. Prezentu-
je ona okreslone warstwy wraz z rozwijalnym oknem legendy.

Dostepne warstwy

W aplikacji zawarto tacznie sze§¢ warstw. Cztery z nich stanowia warstwy pod-
ktadowe, natomiast dwie tworza warstwy tematyczne. Obydwie warstwy tema-
tyczne sa warstwami interaktywnymi, co oznacza, ze kliknigcie w element danej
warstwy wyzwala okreslona akcje, np. powigkszanie sig obszaru zalewowego.
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Warstwy podkladowe:

e fotorealistyczny model terenu — opracowany na podstawie danych sateli-
tarnych ze skanera MODIS oraz z numerycznego modelu terenu pozyskanego
w trakcie misji SRTM,

e aktualna zabudowa — opracowane na podstawie Cyfrowej Mapy Polski
IGiK i danych TERYT,

e sie¢ hydrograficzna — opracowane na podstawie Cyfrowej Mapy Polski
IGiK,

e aktualna granica Polski — opracowane na podstawie danych Cyfrowej
Mapy Polski IGiK i TERYT.

Warstwy tematyczne:
e prawdopodobne obszary zalania dla obszaréw pilotazowych,
e oznaczenia powodzi.

Tryby widoku

Aplikacja umozliwia eksploracj¢ danych o powodziach w dwoch trybach:

e trybie mapy interaktywne;j,

e trybie dynamicznej mapy animowane;.

W obydwu trybach (interaktywnym i animowanym) dostepne sa nastgpujace
funkcje:

e funkcja zmiany widoku (zmiana przyblizenia, powigkszenia obrazu, prze-
suwanie)

e funkcja zmiany widocznos$ci (przezroczystosci) poszczegdlnych warstw.

Istotne jest, ze tres¢ rozwijalnego okna legendy w sposéb automatyczny do-
stosowuje si¢ do aktualnie wybranego trybu pracy aplikacji, pokazujac badz
symbole wystepujace na mapie interaktywnej, badz symbole wystepujace na
mapie animowane;.

Tryb mapy interaktywnej prezentuje w sposob statyczny wymienione wy-
zej warstwy, a w przypadku warstw interaktywnych umozliwia rowniez — po-
przez wybor i kliknigcie w odpowiednie elementy tresci — wywotanie okreslo-
nej akcji.

W przypadku wyboru symbolu powodzi i rozpoczecia akcji poprzez klik-
nigcie w symbol (warstwa ,,0znaczenia powodzi”’) aktywowane jest okno z wy-
szczegolnieniem i opisem powodzi zidentyfikowanych dla danego punktu/ob-
szaru (Ryc. 10).

Okno informacji o powodziach sktada si¢ z dwodch czesci. Z lewej stro-
ny okna wyszczeg6lniono daty (z doktadnoscia do roku) zidentyfikowanych
powodzi dla danego punktu lub obszaru, natomiast po prawej stronie okna
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Multimedialna aplikacjs POWODZIE
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Ryc. 10. Okno informacji o powodziach

umieszczono szczegdlowe informacje na temat konkretnej, wybranej przez
uzytkownika powodzi. Informacje te obejmuja:

e date powodzi okreslona w zrodle historycznym — np. lipiec 1703;

e miejsce wystapienia powodzi opisane w zrddle historycznym — np. Bieru-
tow, bieg Nysy 1 Odry, itp.;

e typ zrodta historycznego — np. Wypiski zroédlowe, Rocznik Matopolski,
Varia e codicibus Vratislaviensis, notae 4, monografia, itp.

e adres bibliograficzny zrodta — np. Matwijowski K., Pod bezposrednimi
rzqdami Habsburgow (1675—1740), w: Otawa. Zarys monografii miasta, red. Ma-
twijowski K., Wroctaw-Otawa 2004, s. 108, Teichmann A., Chornik der Stadt
Bolkenhain in Schlesien von den altesten Zeitenn bis zum Jahre 1870, Bolkenhain
1909, s. 106, Kocinski B., Powodzie na Slasku Opolskim od XII do XX w., Opole
1997, s. 10, itp.;

e dostowny zapis ze zrodta, mowiacy o danej powodzi — np. 1736 vom 12.
Juni bis Anfang August fiel bestaendiger Regen, der die Ernte vernichtete und
eine noch nie dagewesene Ueberschwemmung der Oder verursachte. Die Umge-
gend von Steinau wurde schrecklich verwuestet, Theuerung, Hungersnoth und
Krankheit folgten; Zanotowano jako szczegolnie grozne powodzie z lat: [...]
1508; Wielka powodz dotkneta miasto [ Wroctaw] takze w lecie 1736 r. Przed-
miescia zostaty zalane. Z trzech stron woda otaczata miasto. W miescie wybucht
gldd, przed piekarniami walczono o chleb; itp.;

128



Powodzie na Slasku do koica XVIIl wieku - aplikacja przestrzenno-diachroniczna

e zjawiska towarzyszace powodzi, jesli zostaly opisane w zrodle — np. gtod,
zaraza, nieurodzaj, itp.

Natomiast w przypadku kliknigcia w ramke ograniczajaca obszar pilotazowy
wyznaczania prawdopodobnego zasiggu powodzi aktywowane jest okno anima-
cji dla wybranego obszaru pilotazowego (Ryc. 11).

Multimedialna aplikecja POWODZIE

Ryc. 12. Animacja dla obszaru pilotazowego nr 1
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Okno animacji dla wybranego obszaru pilotazowego zawiera petna tres¢
mapy oraz interaktywna strzatke czasu. Strzalka umozliwia sterowanie anima-
cja. Sterowanie odbywa si¢ poprzez nastgpujace akcje uruchamiane przyciska-
mi ,,start” i ,,pauza” oraz poprzez aktywne pole postgpu animacji pozwalajace
po uruchomieniu akeji (po kliknigciu) na przeniesie animacji w dowolny mo-
ment czasu.

Animacja prezentuje na przestrzeni czasu prawdopodobne obszary zalane
podczas powodzi zidentyfikowanych w poszczeg6lnych latach (Ryc. 12).

Tryb dynamicznej mapy animowanej przedstawia rycina 13. Widoczna jest
na niej wyjsciowa posta¢ warstw podktadowych oraz strzatka czasu.

Strzatka czasu jest w przypadku trybu dynamicznej mapy animowanej bar-
dziej ztozona, niz strzatki czasu w oknach animacji powodzi dla obszaréw pi-
lotazowych. Oprocz przyciskow sterujacych animacja ,,start” i ,,pauza” strzatka
w tym trybie zawiera rowniez o$§ czasu oznaczona latami z zakresu 1100—1800.
Pod przyciskami sterujacymi ,,start” i ,,pauza” wyswietla si¢ osobne pole z ro-
kiem oznaczajacym moment animacji, ktory ogladamy na mapie.

Multimediaina aplikacja POWODZIE

1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

Ryc. 14. Strzatka czasu dynamicznej mapy animowanej
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Zastosowanie strzatki czasu umozliwia automatyczne $ledzenie wystgpo-
wania powodzi zlokalizowanych geograficznie (na mapie) w réznych okresach
dziejowych. Ponadto na strzalce czasu w obszarze postgpu animacji widoczne
sa oznaczenia momentdw, dla ktérych zidentyfikowano w zrddlach historycz-
nych powodzie. Zabieg ten zastosowano w dwoch celach. Po pierwsze utatwia on
nawigacje czasowa, pozwala réwniez przyspieszy¢ przeglad zjawiska poprzez
wskazanie okreslonego czasu. Po drugie, uwidocznienie momentow wystapie-
nia powodzi daje obraz natgzenia zidentyfikowanych powodzi na przestrzeni lat
1100—-1800 (Ryc. 14).

Po uruchomieniu animacji na obszarze mapy w odpowiednich lokalizacjach,
w ptynny sposob pojawiaja si¢ 1 zanikaja symbole powodzi, ktére wystapity na
nich w momencie okre$lonym na strzatce czasu (Ryc. 15).

Warto doda¢, ze tres¢ rozwijalnego okna legendy w sposob automatyczny
dostosowuje si¢ do aktualnie wybranego trybu pracy aplikacji, pokazujac badz
symbole wystepujace na mapie interaktywnej, badz symbole wystgpujace na
mapie animowane;.

Legenda

Ryc. 15. Przebieg animacii
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Osiagniete rezultaty

Rezultatem koncowym projektu jest opracowanie metody uszczegdlowienia
zapisu zdarzen powodziowych przy pomocy wtérnych materialow kartogra-
ficznych, na przyktadzie powodzi wystepujacych na Slasku do kofica XVIII
wieku. Ostateczne wyniki przedstawiono w postaci interaktywnych map cyfro-
wych i ujecia diachronicznego. Jak zalozono na wstepie projektu, bazowanie na
wspoélczesnym numerycznym modelu terenu jest jedynie forma wyjsciowa do
szczegdlowego odtwarzania zjawiska powodzi. W zaleznosci od miejsca jego
wystepowania konieczne sg bowiem dodatkowe szczegdlowe analizy interdy-
scyplinarne, wynikajace ze specyfiki danego obszaru, zwlaszcza archeologiczne,
dendrologiczne, geologiczne, hydrologiczne itp.

Symulacja potencjalnych obszaréw zalewowych wykonana na bazie nume-
rycznego modelu terenu opracowanego na podstawie obrazéw satelitarnych
pokazata mozliwos$¢ okreslenia prawdopodobnego obszaru zalania. Wskazata
jednoczes$nie jedna z metod uszczegdtowienia informacji pozyskanej ze zrodet
pisanych o zjawiskach przestrzennych, dla ktorych istnieja jedynie fragmen-
taryczne, do$¢ ogdlnikowe i niejednolite pod wzgledem szczegdtowosci infor-
macje zrodlowe, dla ktorych nieznana jest dokumentacja kartograficzna i ktore
dzialy si¢ w tzw. okresie przedtriangulacyjnym w kartografii. Dla naszej czgSci
Europy pierwsze wiarygodne i w miarg szczegdtowe materiaty kartograficzne,
na podstawie ktorych geografowie historyczni odtwarzaja stan srodowiska przy-
rodniczego opracowano u schytku XVIII wieku.

Zintegrowanie danych o powodziach z baza danych przestrzennych nadato tej
niejednolitej i niepewnej informacji Zrédlowej nowq jakos¢. Otwarcie systemu
na integrowanie tych danych z wynikami badan z innych dyscyplin naukowych
daje mozliwos$¢ dalszego uszczegdtowiania pierwotnej informacji zrodtowe;.

Dodatkowym rezultatem projektu jest wizualizacja zawartych w bazie infor-
macji o powodziach na Slasku z mozliwo$cia przesledzenia ich chronologiczne-
go wystepowania w przestrzeni geograficznej (strzatka czasu, mapa), obserwacji
dynamiki zjawiska poprzez zgromadzone informacje o powodziach (oznaczenia
na strzatce czasu) oraz mozliwos$¢ jednoczesnego przedstawienia wszystkich
miejsc wystgpowania powodzi w przesztosci (mapa).
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Floods in Silesia to the end of XVIII century -
spatial and diachronic application

Summary

Geographic Information Systems allow geographical attributes and historical
data to be linked in databases, facilitating spatial analysis. It makes them a sig-
nificant tool for gathering, arranging and sharing geographical and historical
information. The main sources in historical studies concerning floods in Sile-
sia up until the end of 18th century are descriptive. They include rather general
information; the reach of floods is described imprecisely and dating is frequently
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insufficiently detailed. An initial analysis of collected special data indicated that
data obtained from the descriptions is characterized by a high level of uncer-
tainty and diversity. Due to this characteristic of written sources an attempt was
undertaken to complete the source knowledge about natural disasters which took
place in the past. Modern information tools, such as Geographic Information
Systems and the results of analyses of cartographic sources and archaeological,
geological and hydrological studies. Spatial presentations of geographical data
(mainly detailed numeric land models) and historical data in combination with
diachronic simulation of the course of floods can be used as a model for similar
studies involving other regions.

For the analysis of the flood range in Silesia, processed satellite images purchased
from the Institute of Geodesy and Cartography were used. The data was obtained
using the MODIS scanner which was designed to observe lands, oceans and at-
mosphere of the Earth as well as from a numeric land model obtained during the
SRTM mission. Images from the scanner allowed visualization which provided
a very realistic image, facilitating perception of the entire presentation.

In the case of the output data about floods in Silesia, information about the reach
of floods reflected the degree of detail of the description of the phenomenon
registered in the source. This resulted in the necessity to unify and specify the
information with data obtained from satellite images and results of studies in the
field of geology and archaeology.

Historical data about the location of floods in Silesia was specified with the use
of a modern database of towns. It has the form of a Digital Map of Poland (DMP)
in a scale of 1:200,000 and was developed by the Institute of Geodesy and Car-
tography based on official topographic maps in a scale of 1:200,000. Moreover,
data of the Central Statistical Office was used. In order to develop the method
of completing source information about floods in Silesia, three research areas
were selected which varied in their landform — surroundings of Ktodzko — Nysa
Kltodzka, surroundings of Brzeg Opolski — Odra river, surroundings of Legnica
and Zlotoryja — Kaczawa.

The geoinformation system developed within the project consists of two inde-
pendent modules: a database module and a visualization module. The ArcGIS
software was assumed as the basis of the database module. A multimedia ap-
plication dedicated to presentation of historical data about floods in Silesia and
developed especially for the needs of the project constitutes the visualization
module.

Final results were presented in the form of interactive digital maps and in a dia-
chronic approach. As assumed in the introduction to the project, basing on the

134



Powodzie na Slasku do kofica XVIIl wieku — aplikacja przestrzenno-diachroniczna

modern numeric land model to determine the maximum hypothetical reach of
floods is only a starting point to precise recreation of floods. Depending on its
location, additional detailed interdisciplinary analyses are necessary, resulting
from the specificity of a given area, in particular archaeological, dendrological,
geological, hydrological ones, etc.

Simulation of potential flooding areas conducted with the use of a digital terrain
model developed based on satellite data showed the possibility to determine the
reach of the maximum probable area of flooding. Simultaneously, it indicated
one of the methods to specify information obtained from sources written about
spatial phenomenon for which only fragmentary, rather general and diversely
detailed source information was preserved and for which cartographic documen-
tation is unknown. Opening of the system to integrate such data with the results
of studies from other scientific disciplines allow for a further specification of the
initial source information.

An additional result of the project is visualization of the information contained in
the database about floods in Silesia with the possibility to follow their chronolog-
ical occurrence in geographic space (arrow of time, map), to observe dynamics
of the phenomenon only over time (markings on the arrow of time) and the pos-
sibility to simultaneously present all locations of floods in the past (map). There
is no doubt that integration of historical data about floods with spatial data gave
new quality to this original, diverse and uncertain source information.

Stowa kluczowe: Slask, Sudety, Odra, powodz, kleski zywiotowe

Keywords: Silesia, Sudetes, Oder River, flood, natural disasters
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Zakonczenie

Opracowanie, ktore oddajemy do Panstwa rak, jest pierwszym przyktadem
wykorzystania bazy danych, powstatej w trakcie realizacji poprzednich dwoch
grantéw. Celem tamtych prac byto stworzenie katalogu klesk elementarnych od
X1V do konca XX wieku. Podejmujac owe zadania wskazywalismy na potrzebe
powrotu do badan zainicjowanych przez prof. F. Bujaka we Lwowie i podjetych
przez zespot, ktorym kierowat. Od tamtego czasu znacznie poszerzyt sig jednak
krag badaczy, ktorzy zainteresowani sg tego typu bazami i badaniami. O ile prace
zapoczatkowane przed stoma laty stuzy¢ miaty glownie historykom dziejow spo-
fecznych i gospodarczych, to na wyniki obecnie prowadzonych kwerend czekaja
przedstawiciele nauk humanistycznych, spotecznych i przyrodniczych.

Wstepne oceny jakosci zapisow zrodtowych dotyczacych powodzi, jakie miaty
miejsce do konca XVIII w., uswiadomity nam trudno$ci zwiazane z ich wyko-
rzystaniem dla celow badawczych. Braki informacyjne, jakie zawieraja, unie-
mozliwiaja czgsto blizsze okreslenie czasu wystapienia zjawiska i1 jego zasiegu.
Podjeta zostala proba uszczegdtowienia informacji zrédlowych, polegajaca na
siggnigciu do wynikow badan i mozliwosci warsztatowych innych nauk. Badania
interdyscyplinarne to w obecnych czasach juz standardowe postgpowanie w na-
uce. Historycy ciagle jeszcze czgsciej korzystaja jednak z osiagnig¢ nauk huma-
nistycznych. Realizacj¢ naszego zadania badawczego podjeliSmy we wspolpracy
z naukowcami, reprezentujacymi przede wszystkim nauki przyrodnicze.

Wykorzystujac wyniki badan klimatologéw i geomorfologéw mozna byto
przedstawié¢ warunki klimatyczne i hydrologiczne panujace na Slasku. Wiedza
ta pozwolila ustali¢ dominujacy tu charakter opadéw i wezbran, bedacych ich
skutkiem. Dla naszych badan duze znaczenie ma okreslenie pory roku, kiedy
najczesciej wylewaja Slaskie rzeki. Znajomo$¢ klimatycznych i geomorfologicz-
nych uwarunkowan badanego obszaru ma, jak si¢ okazuje, duze znaczenie dla
dalszego postgpowania badawczego.

Dzigki badaniom archeologicznym i geologicznym mozna lepiej okresli¢ za-
sigg 1 zakresy zagrozenia powodziowego, lakonicznie opisanego w zrodle. Wy-
korzystujac natomiast mozliwosci LiDAR-u uzyskalismy szanse¢ przedstawienia
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hipotetycznego zasiggu powodzi w czasie sprzed regulacji koryt rzecznych.
Mozliwo$¢ tg zbadalismy i pokazalismy na przyktadzie Odry w czasach histo-
rycznych.

Ostateczny jednak rezultat naszego projektu to metoda uszczegdtowienia
zapisow dotyczacych powodzi, przedstawiona w postaci interaktywnych map
cyfrowych i ujecia diachronicznego. Wspotczesny numeryczny model terenu dla
powodzi, wystepujacych do konca X VIII w., moze by¢ brany pod uwage w tych
badaniach wylacznie jako forma wyjsciowa. Nastepnie wprowadzone zostaja do
nich analizy, majace na wzgledzie charakterystyczne dla danego obszaru szcze-
goty, pochodzace z warsztatu archeologow, geologdéw, dendrologow, hydrologow.
Numeryczny model terenu, mozliwy do sporzadzenia dzigki zdjgciom satelitar-
nym, utatwil nam znacznie okreslenie prawdopodobnych zasiegdw wylewow
rzek, o ktorych tak mato mowia zrodta pochodzace z okresow sprzed pomiarow
kartograficznych, czyli do konca XVIII wieku. Potaczenie Zrédtowych informa-
cji o powodziach i danych przestrzennych pozwolito uzyskaé¢ nowa jakos¢, ktora
jest rezultatem tego projektu. Co wigcej, wskazane sposoby postgpowania moga
by¢ zastosowane takze w odniesieniu do innych obszaréw.
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220. Akten vom grosser Wasser, die diesféllingen Schaden und die Instand-

setzung (1767-1837), /2, sygn. 1446.

221. Aktenbetr. die in Monat Juni 1804 durch die Wasserfluten verursachten

Beschadigungen, 1/2, sygn. 1447.
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222. Instandsetzungen der Beschddigungen welche durch den gewaltsamen
Austritt der Katzbach und des Schwarz Wassers... verursacht worden
sind. 1804, 1/2, sygn. 1448.

223. Beschidigungen, welche bei der Uberschwemmung durch den Austritt der
Katzbach...an den Uffern derselben und den Willenbergschen Vorwerk
verursacht worden und deren Instandsetzung 18041805, 1/2, sygn. 1449.

Archiwum Panstwowe w Katowicach (APK)
Rejencja Katowicka (Regierung Kattowitz) 1939-1945 (1848)

224. Katastrophenfalle Hochwasser (1940), 119/3, sygn. 4206.
225. Katastrophenfélle Hochwasser Mai 1940 (1940), 119/3, sygn. 4207.
226. Katastrophenfalle Hochwasser und Eisgefahr (1940), 119/3, sygn. 4208.

Starostwo Powiatowe Bedzinskie 1918-1939 [1914]
227. Klgski powodziowe — powodzie i pozary 1922-1925, 770, sygn. 325.

Wydzial Powiatowy w Bytomiu (Kreisauschuss in Beuthen) 1872-1944
[1847]

228. Vorfluths — Ent. und Bewdsserungssachen im Amtsbezirk, vol. I: 1876—
(1910), 649, sygn. 161.

229. Vorfluth — Entwésserung im Amtbezirk Rosenberg (1919-1926), 649,
sygn. 162.

Zbior dokumentéw Archiwum Miejskiego w Bytomiu 1477-1951

230. 1737, 14 1V, Klisino k/Glubczyc: Karol Jozef (Henckel) von Donners-
marck ob. NN (starosty ziemskiego bytomskiego) informuje, ze wystat
odpowiedz na list doktora Piskurka (Pisskureck) i zabrania sprzedawac
zboze poza ziemia bytomska (ausser der Herrschaft), APK, 650, sygn.
2232, (ziemia bytomska).

Akta gminy Bielszowice 1874-1951
231. Graben und Vorflut 1902-1935, 93, sygn. 61.

Akta m. Dabrowy Gorniczej [1805] 1918-1945
232. Klgski zywiotowe, katastrofy (1921-1924), 775, sygn. 479.

Akta gminy Siewierz 1782-1944 (1520)

233. Akta gminnego Siewierskiego Komitetu Pomocy Ofiarom Powodzi
w wojewodztwie krakowskim i kieleckim 19341935, 890, sygn. 1272.
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Akta m. Dobrodzienia 1842-1943

234. Wasserschiaden und Vorflutswesen. Generalia 1881-1927, 1375, sygn.
220, (policja wodna).

Akta m. Sosnowca [1854] 1902-1945

235. O gradibiti, burjach i navodneni 1903, 776, sygn. 36.
236. O navodneni 1911, 776, sygn. 584.
237. Powodz w obrebie miasta 1916, 776, sygn. 110.

Archiwum ksiazat Hohenlohe-Ingefilgen z Koszecina 1454-1945

238. Drain-Plan Nachweisung und Kostenrechnung von den auf einem
Theile der zur Herrschaft Landsberg gehorigen Vorwerke, Schloss-
-Landsberg, Kreis Rosenberg O/S im Herbst 1898 und Friithjahr 1899
ausgefiirthen Drainage und Vorfluthgraben-Arbeiten. 1898—1899, 384,
sygn. 04578.

239. Drain-Plan Nachweisung und Kostenrechnung von den auf einem
Theile der zur Herrschaft Landsberg gehorigen Vorwerk Nieder Pauls-
dorf, Kreis Rosenberg im Friithjahr 1901 ausgefiirthen Drainage und
Vorfluthgraben-Arbeiten. 1901, 384, sygn. 0458]1.

240. Drain-Plan Nachweisung und Kostenrechnung von dem im Herbst
1901 und Friihjahr 1902 auf Theilen der zur Herrschaft Landsaberg
gehorigen Vorwerke, Schloss-Landsberg u. Nieder Paulsdorf, Kreis
Rosenberg, Drainage und Vorfluthgraben-Arbeiten. 1901-1902, 384,
sygn. 04582.

Archiwum Panstwowe w Opolu (APO)
Akta m. Opola 1322-1945

241. Acta Miscellanea des Magistrat zu Oppeln 18041813, 22, sygn. 376,
nr 8046, (powoddz i wyrzadzone przez nia szkody, wywodz towarow na
Slask itd.).

242. Chronik der Stadt Oppeln fiir die Zeit vom 1 April 1923 bis 31 Mérz
1932, 22, sygn. 456, nr 8126, ( powodzie z lat 1929 i1 1930).

243. Die am hiesigen Orte Ende Februar 1876 stattgefundenden
Uberschwemmung. 18761879, 22, sygn. 1691, nr 9494,

244, Powddz w 1937 roku — podania o zapomogi 19361937, 22, sygn. 1692,
nr 9495.

245. Gewadhrung von Beihilfen fiir Hochwassersgeschadigten 1926. 1925—
1938, 22, sygn. 1693, nr 9496.
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246.

247.

Szkody wyrzadzone przez powodzie na terenie miasta Opola, a takze
w niektérych gminach na terenie powiatu opolskiego 1926—1935, 22,
sygn. 1694, nr 9497, (dotyczy m. in. Szczepanowic i Potwsi).

Beihilfen fiir Hochwasserschiden 1930. 1930, 22, sygn. 1695, nr 9498,
(imienne wykazy 0s6b poszkodowanych przez powodz, ktéorym udzielono
pozyczek lub zapomog).

248. Wykazy szkod wyrzadzonych przez powddz jesienia 1930 roku w odnie-

249.

sieniu do mienia publicznego i prywatnego. 1930—1931, 22, sygn. 1696,
nr 9499, (odpowiedz policji miejskiej do burmistrza dot. rezolucji frakcji
radnych KPD w sprawie przyczyn katastrofy).

Hochwasserschidden 1930. 1930, 22, sygn. 1697, nr 9500, (sprawy ogodlne,
whioski odrzucone, kontrola rachunkow itp.).

Rejencja Opolska (Regierung Oppeln) 1816-1945, [1704-1815]

250.Acten des Regierungs — Prisidenten zu Oppeln inneres betreffend

251.

252.

253.

254.

255.

256.

Uberschwemmungen Kreis Kattowitz, 1191, sygn. 4565, (dotyczy pow-
odzi z 20 wrzes$nia 1888 r.)

Uberschwemmungen in Kreise Falkenberg 1888—1912, 1191, sygn. 4569.
Uberschwemmungen in Kreise Kattowitz 1888, 1191, sygn. 4570.
Uberschwemmungen in Kreise Neisse 1888-1912, 1191, sygn. 4571.
Uberschwemmungen in Kreise Pless 1888-1897, 1191, sygn. 4572.
Uberschwemmungen in Kreise Gross Strelitz 18911933, 1191, sygn. 4574.
Uberschwemmungen in Kreise Zabrze 1891, 1191, sygn. 4575.

257. Anordnungen bei Hochwasser. [Akta Generalia] 1891-1934, 1191, sygn.

258.

4576.
Hochwasser und Unwetterschdden Allgemeines. Akta Generalia 1923—
1929, 1191, sygn. 4581.

259. Anordnungen bei Hochwasser Eisgang 1910—-1933, 1191, sygn. 4584.

260.

261.

Hochwasser und Deich- und Vorflutverhéltnisse an der oberen und mitte-
leren Oder 1902-1932, 1191, sygn. 4588.

Gesetz liber Massnahme zur Verhiitung von Hochwassergefahren in der
Provinzen Brandenburg und Schlesien 1928-1934, 1191, sygn. 4592.

262. Ausfithrung des Gesetz zur Verhiitung von Hochwassergefahren von 16.

263.
264.
265.

8. 1905. 1913-1935, 1191, sygn. 4593.

Hochwasserschutz 1920-1922, 1191, sygn. 4594.
Hochwassermeldewesen 1929, 1191, sygn. 4595.

Baute im Uberschwemmungsgebiet — Beschwerden 1927-1934, 1191,
sygn. 4596.
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266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.

2717.
278.

279.

280.

281.

Hochwasserstandtelegramme und Nachrichten 1925-1936, 1191, sygn. 4603.
Hochwasser 1929-1934, 1191, sygn. 4604.

Hochwasser 1929-1934, 1191, sygn. 4605.

Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940
enstanden Schaden an Privateigentum. 1940, 1191, sygn. 4619.
Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940
enstanden Schaden an Privateigentum, vol. I11: 1940, 1191, sygn. 4620.
Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940
enstanden Schaden an Privateigentum, vol. I1: 1940, 1191, sygn. 4621.
Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940
enstanden Schaden an Privateigentum, vol. I: 1940, 1191, sygn. 4622.
Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940
enstanden Schaden an Privateigentum. 1940, 1191, sygn. 4623.
Hochwasser in Kreis Falkenberg O/S Beihilfen 1940, 1191, sygn. 4624.
Hochwasser in Kreis Falkenberg O/S Beihilfen 1940, 1191, sygn. 4625.
Nachweisung der durch Hochwasser im Mai, Juni 1940. Stadtkreis Op-
peln. 1940, 1191, sygn. 4626.

Hochwasser im Kreis Gross Strelitz 1940, 1191, sygn. 4627.
Nachweisung der durch Hochwasser im Kreis Leobschiitz 1940, 1191,
sygn. 4629.

Nachweisung der durch Hochwasser im Kreis Ratibor 1940, 1191, sygn.
4630.

Nachweisung der durch Hochwasser im Kreis Ratibor 1940, vol. I: 1940,
1191, sygn. 4631.

Besitigung von Hochwasserschiaden an der Malapne und Oder Kreis Op-
peln 1926, 1191, sygn. 4632.

Rejencja Opolska - policja powodziowa

282.

283.

284.

285.

286.

Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Kreis Cosel 1934-1936, 1191,
sygn. 4608.

Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Stadt Cosel 1935-1936, 1191,
sygn. 4609.

Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Kreis Cosel 19361939, 1191,
sygn. 4610.

Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Stadt Cosel 1936—1939, 1191,
sygn. 4611.

Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Kreis Falkenberg 1933—1936,
1191, sygn. 4612.
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287. Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Stadt und Landkreis Gleiwitz
1938-1939, 1191, sygn. 4613.

288. Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Kreis Oppeln 1934-1936, 1191,
sygn. 4614.

289. Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Stadt Oppeln 1934—1936, 1191,
sygn. 4615.

290. Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Kreis Ratibor 1934-1936, 1191,
sygn. 4616.

291. Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Stadt Ratibor 1934—1936, 1191,
sygn. 4617.

292. Hochwasser Polizeiliche Genehmigungen Kreis Gross Strelitz 1934—
1936, 1191, sygn. 4618.

Starostwo Powiatowe w Opolu (Landratsamt Oppeln) [1735, 1742] 1743-1945,
nr zesp. 2

293. Technische Uberschwemmungsschiiden an &ffentlichen Briicken, Wegen
und Ufern 1903-1906, 11/1, sygn. 940. (Techniczne szkody powodziowe
na publicznych mostach, drogach i brzegach).

294. Nachweisungen tiber Wasserschidden von Juni 1903. 1903-1904, II/1,
sygn. 941. (Wykazy szkdd wywotanych przez powodz w czerwecu 1903
roku).

295. Wasserschaden 19031916, 11/1, sygn. 942.

296. Gewidhrung von Viehfutter 1903-1904, II/1, sygn. 945. (Rozdzielanie
paszy dla bydta).

297. Anschaffung von Kartoffeln fiir die Uberschwemmten im Herbst 1903.
1903, 1I/1, sygn. 947. (Zakup ziemniakow jesienig 1903 roku dla powod-
zian).

298. Anschaffung von Saatkartoffeln im Friihjahr 1904 fiir die Uberschwem-
mten von Jahre 1903. 1903-1904, 11/1, sygn. 948.

299. Das in Folge der Uberschwemmung fiir die Herbstbestellung erforderli-
che Saatgut 1903—1905, 1I/1, sygn. 949. (Ziarno na zasiew niezbgdne
jesienia, a zniszczone wskutek powodzi).

300. Assanierung und Desinfektion iiberschwemmt gewesener Wohnhéuser
und Anige der Abessinierbrunnen 1903-1909, 1I/1, sygn. 950. (Oczysz-
czanie i dezynfekcja zalanych doméw mieszkalnych i urzadzen studni
abisynskich).

301. Unteratiitzungsgesuche infolge der Uberschwemmung im Juli 1903 1903—
1904, 11/1, sygn. 951. (Prosby o pomoc z powodu powodzi lipcu 1903 roku).
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302.

303.

304.

305.

306.

307.

308.

309.

310.

311.

312.

313.

Unterstiitzungs- und Darlehnsgesuche infolge der Uberschwemmung im
Juli 1903. Akta specialia Bd. I-I11: 1903-1904, 11/1, sygn. 952-954.
Unterstiitzungs- und Darlehnsgesuche infolge der Uberschwemmung im
Juli 1903. Akta specialia, Bd. IV: 1904-1906, 1I/1, sygn. 955.
Unterstiitzungs- und Darlehnsgesuche infolge der Uberschwemmung im
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Verlegung von Hiusern aus dem Uberschwemmungsgebiet 19031905,
1I/1, sygn. 957. [Przeniesienie domow z terenu zalewowego].

Beihilfe fiir Schiden an Gebauden. 1903—-1905, 11/1, sygn. 958. (Pomoc
w usuwaniu szkéd w budynkach).

Die den inzeilen Uberschwemmten bewilligten Darlehne in den
Ortschaften Biadacz (Kreuzwalde) bis Dyloken (Thielsdorf) 1904—1904,
II/1, sygn. 961. (Pozyczki powodziowe przyznane poszczegdlnym pow-
odzianom w miejscowos$ciach od Biadacza do Dylak).

Die den inzeilen Uberschwemmten bewilligten Darlehne in den
Ortschaften Falkowitz (Falkendorf) bis Kl. Kottorz (Klein Kochen).
1904, 11/1, sygn. 960. (Od Fatkowic do Kotorza Matego).

Die den inzeilen Uberschwemmten bewilligten Darlehne in den
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1I/1, sygn. 962. (Od Krapkowic do Zimnic Matych).

Die den inzeilen Uberschwemmten bewilligten Darlehne in den
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Die Zuriickzahlung der Notsstandsdarlehne 1904—1912, 11/1, sygn. 964.
(Sptacanie nadzwyczajnych pozyczek).

Durchfithrung des Gesetzes betreff. Verhiitung von Hochwasserge-
fahren vom August 1905. 1907-1911, I11/1, sygn. 939. (Wprowadzenie
ustawy z 16 sierpnia 1905 roku dot. zapobieganiu niebezpieczenstwom
powodzi).

Massnahmen zur Verhiitung von Hochwassergefahren am Hotzenplotz
(Gesetz vom 3 Juli 1900 und vom 24 Mai 1901). 1905-1920, 1I/1, sygn.
997. (Dziatania w zwiazku z zapobieganiem niebezpieczenstwom powo-
dzi na rzece Osobtodze).

Akta m. Krapkowice 1582-1944

314.

Bewilligung von Beihilfen fiir die durch Hochwasser Geschéddigten
1903— [1940], 16, sygn. 1578.
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Akta m. Gluchotaz 1425-1941

315. Tatigkeit des Flussauschusses und der Interessentenvertretung auf Grund
des Gesetzes betr. Massnahmen zur Verhiitung von Hochwassersgepfah-
ren in der Provinz Schlesien, vol. I: 1902—[1926], 10, sygn. 89.

316. Die Regulierungarbeiten an der Biele Unterhaltung der Bieleufer und
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Starostwo Powiatowe w Niemodlinie (Landratsamt Falkenberg) 1742-1934
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322. Hochwasser, vol. VII: 1910-1942, 1513, sygn. 497.
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1: 1901-1907, 1513, sygn. 603.

Starostwo Powiatowe w Grodkowie (Landratsamt Grottkau) 1742-1942

326. Uberschwemmungen und in Folge dessen eingeleteten Unterstiitzungen
1903 —[1927], 1240, sygn. 595.

327. Uberschwemmungen und in Folge dessen eingeleteten Unterstiitzungen
1926 —[1935], 1240, sygn. 596.

Starostwo Powiatowe w Olesnie (Landratsamt Rosenberg) 1748-1944
328. Vorfluth Sachen der Herrschaft Wendrin 1838-1897, 667, sygn. 625.

Akta m. Lewina Brzeskiego 1602-1944

329. Die Wasseransstromung von 11 bis 12 Junij 1829 vol. II: 1829- [1830],
1243, sygn. 563.

158



Bibliografia

330. Die Vorfluth Sachen [1861-1880], 1243, sygn. 576.

331. Die Unberschwemmungen der Neisse vom 19 bis 24 August 1854 und die
dadurch entstandenden 1854— [1856], 1243, sygn. 580.

332. Die Ammeldung der Wasserschiaden der Stadtkommunen und der Biirger

der Stadt Lowen pro 1883 und deren Anschitzung 1883— [1884], 1243,
sygn. 586.

Akta m. Nysy 1251-1945

333. Die grosse Uberschwemmung am 21-ten Juni 1883 fiir Neisse und Um-
gegend, 20, sygn. 853.
334. Uberschwemmung im Juli 1891, 20, sygn. 856.

Akta m. Brzegu 1250-1945

335. Die wieder Instandsetzung der durch grosse Wasser im November 1813
durchbrockenen Miihlinsel, vol. I: 1813—[1813], 1242, sygn. 4138.

336. Acta betr. die Wiederestattung der durch de Uberschwemmung im Jahre
1854 gemihrten Recultivierungsvorsefliisse, vol. II: 1858— [1860], 1242,
sygn. 4133.

Urzad Wojewodzki w Opolu.
Wydzial Zarzadzania Kryzysowego

337. Akcje przeciwpowodziowe 1997, 6231, sygn. 579.
Prognozy przebiegu wysokosci fali
Sprawy tqcznosci
Ogloszenie alarmow przeciwpowodziowych (i odwotywanie po po-
wodzi)
Opady deszczu 6. 09. 1997 — lokalna powodz (wies Wojcice w gminie
Otmuchow) oraz Nieradowice, Siedlec, Maciejowice i Lubiatow)

338. Zwalczanie skutkow powodzi 1997, 6231, sygn. 580.
Informacja o szkodach w rzekach i urzadzeniach ochrony przeciwpo-
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Archiwalia w uktadzie chronologicznym

Powodz 1589
1. Oderiiberschwemmung 1589, APWr, 2/1, sygn. 265, (akta ks. brzeskiego).

Powddz 1736

1. Liquidirung und Vorgiitigung der Wasserschdden (1737-1739), APWr, 6/1,
sygn. 580, (akta ks. glogowskiego).

2. Liquidationen der Wasserschidden und Repartirung der bewelligten Ver-
glitigung (1737-1738), APWr, 7/1, sygn. 315, (akta ks. legnickiego).

3. Teuerung 1736-1737, APWr, 2/1, sygn. 151, (akta ks. brzeskiego).

4. 1737, 14 1V, Klisino k/Gtubczyc: Karol Jozef (Henckel) von Donnersmarck
ob. NN (starosty ziemskiego bytomskiego) informuje, ze wystat odpo-
wiedz na list doktora Piskurka (Pisskureck) i zabrania sprzedawac¢ zboze
poza ziemig bytomska (ausser der Herrschaft), APK, 12/650, sygn. 2232.
(AM w Bytomiu).

5. Besichtigung des Wasserschiden bei Zeidlitz, besonders im Rossgarten
und Fligelbau (1736—-1743), APWr, rep.132, sygn. 969, (akta gm. Siedlce).

Powodz 1744

1. Chronicale Mitteilungen iiber Uberschwemmungen, Briinde allerei Merk-
wiirdigkeiten, von der Erbaung neuer Orter, APWr/OKZ, 830, sygn. 348,
(akta m. Dusznik), [powddz w 1744 r.].

Powoddz 1783

1. Die entsetliche Uberschwemmung im Jahre 1783, (vol. III: 1784—1785);
(vol. IV: 1786—-1796), APWr, 59/1, sygn. 1730, 1731. (akta m. Ktodzka)

2. Die den 21. VI. 1783 erlittene Wasser-Schaden (1783), APWr/OKZ, 164,
sygn. 124, (akta m. Niemczy).

Powodz 1786

1. Die Schiden des grossen Wassers im Jahre 1786, APWr, 59/1, sygn. 1732,
(akta m. Ktodzka).

Powodzie 1770-1789

1. Durchriss der Oder hinter Papiermiihle (1770-1786), APWr, rep. 132, sygn.
382 (akta gm. Siedlce)

2. Die grossen Gewdsser, verursachten Schdden deren Ausbesserung etc.
(1785-1789), APWr, rep. 132, sygn. 437, (akta gm. Siedlce).
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2. Uberschwemmung der Gemeinde Zeidlitz. 1813, APWr, rep. 132, sygn. 87,
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1. Vertheilung der koénigl. Gnadengeschenke fiir den durch Wasser 10. VL.
1829 beschidigten Bewohner (1829-1830), APWr/OKZ, 164, sygn. 126,
(akta m. Niemczy).

2. Die Wasseransstromung von 11 bis 12 Junij 1829 vol. II: 1829— [1830],
APO, 1243, sygn. 563, (akta m. Lewina Brzeskiego).

Powoddz 1854

1. Hochwasser und Wasserschiaden 1854 wie Unterstiitzung der Damnofican-
tem, vol. IV: 18631877, 17/11, sygn. 376; vol. X: 1866—1886, APWr, 17/11,
sygn. 377, (Nacz. Prez. Prow. SL.).

2. Rekultivierung der durch Hochwasser 1854 verstandeten Grundstiicke, Re-
tablissment Gebatide, Ufer etc. angewiesene Unterstiitzungen, vol. I: 1855,
APWr, 17/11, sygn. 374; vol. VI: 18591861, sygn. 375, (Nacz. Prez. Prow. SL.).
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3. Nachweisungen iiber die. Reg. Bez. Oppeln durch die Uberschwemmung
im Jahre 1854 verursachten Schiden (1854-1855), APWr, 17/11, sygn. 378,
(Nacz. Prez. Prow. SL.).

4. Die Uberschwemmungen der Neisse vom 19 bis 24 August 1854 und die
dadurch entstandenden 1854— [1856], APO, 1243, sygn. 580, (akta m. Le-
wina Brzeskiego).

5. Acta betr. die Wiederestattung der durch die Uberschwemmung im Jah-
re 1854 geméahrten Recultivierungsvorsefliisse, vol. II: 1858— [1860], APO,
1242, sygn. 4133, (akta m. Brzegu).

Powodz 1860

1. Durch das im Juli 1860 stattgefundene Hochwasser verursachten Schiaden
und die darauf gewéhrten Unterstiitzungen (1860—1868), APWr, 17/11,
sygn. 379, (Nacz. Prez. Prow. SL).

Powddz 1876

1. Gewdhrung von Darlehnen und Unterstiitzungen aus staatsmitteln an
Deichverbinde aus Anlass der Uberschwemmung im Jahre 1876, APWR,
17/11, sygn. 380, (Nacz. Prez. Prow. SL.).

2. Die am hiesigen Orte Ende Februar 1876 stattgefundenden Uberschwem-
mung. 1876—1879, APO, 22, sygn. 1691, (akta m. Opola).

Powodz 1879

1. Hochwasser 1879 und Notstand 1879/1880, APWr,17/11, vol. 1. 1879,
sygn. 381; vol. IX: 1880, sygn. 382; vol. X: 1880, sygn. 383, (Nacz. Prez.
Prow. SL).

Powodz 1883

1. Die Feststellung der durch das Hochwasser des 20. V1. 1883 herbeigefiihr-
ten Schdden und Linderung der Not der Beschidigten (1883—-1922), APWr,
59/1, sygn. 1737, (akta m. Klodzka).

2. Nachweisung der Wasser Schiaden auf den stédtischen Lénreien aufgenom-
men (1883), APWr, 466/1, sygn. 2356, (akta magistr. m. Otawy).

3. Acta betreff. die durch das Hochwasser von 19/20 Juni 1883 ursachten
Schéden (1883), APWr, 22/11, sygn. 936, (St. Pow. w Klodzku).

4. Wiederherstellung der durch das Hochwasser im Jahre 1883 entsendenen
Damm...in den Gemainden Eisendorf, Ullersdorf (1883—1884), APWr, 44/
IL, sygn 26, (Wydz. Pow. w Ktodzku).
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5.

Die Ammeldung der Wasserschidden der Stadtkommunen und der Biirger
der Stadt Léwen pro 1883 und deren Anschitzung 1883— 1884, APO, 1243,
sygn. 586, (akta m. Lewina Brzeskiego).

6. Die grosse Uberschwemmung am 21-ten Juni 1883 fiir Neisse und Umge-

gend, APO, 20, sygn. 853 (akta m. Nysa).

Powodzie 1861-1910

L.

Uberschwemmungen 1861-1910, APWr, 59/1, sygn. 1736, (akta m. Ktodzka).

Powodz 1888

1.

Uberschwemmungen der Oder im Sommer 1888 und das Gesetz v. 8 V 1889,
vol. I: 1888, APWr, 17/11, sygn. 385, (Nacz. Prez. Prow. Sl.).

. Uberschwemmungen in den Gebieten der Elbe, Oder u. Weichsel im Frii-

jahr 1888 und das Gesetz v. 8 V 1889, vol. I11: 1888—1889, APWr, 17/11, sygn.
386, (Nacz. Prez. Prow. SL).

. Interstiitzung der im Jahre 1888 von Wasserschiaden Betraffenen Gemein-

den undergrundbesitzer in der Kudowa und Riickerser Gegend (1888—1890),
APWr, 44/11, sygn 27, (Wydz. Pow. w Klodzku).

. Uberschwemmungen in Kreise Kattowitz 1888, APO, 1191, sygn. 4570,

(Rej. Op.).

. Acten des Regierungs — Prisidenten zu Oppeln inneres betreffend Uber-

schwemmungen Kreis Kattowitz (dotyczy powodzi z 20 wrzesnia 1888 r.)
APO, 1191, sygn. 4560, (Rej. Op.).

Powo6dz 1891
1. Uberschwemmungen in Kreise Zabrze 1891, APO, 1191, sygn. 4575,

(Rej Op).

2. Uberschwemmung im Juli 1891, APO, 20, sygn. 856, (akta m. Nysa).

Powodz 1897
1. Hochwasserschiaden 1897 — Kr. Hirschberg, vol. I'V: 1899-1902, APWr, 17/11,

sygn. 387, (Nacz. Prez. Prow. SL.).

2. Hochwasserschdden 1897 — Kr. Léwenberg, vol.Il: 1899-1902, APWr, 17/11,

sygn. 388, (Nacz. Prez. Prow. SL.).

3. Hochwasserschiaden 1897 — Kr. Lowenberg, vol.III: 1903—-1924, APWr, 17/11,

sygn. 389, (Nacz. Prez. Prow. SL.).

4. Hochwasserschiden 1897 — Kr. Lauban, vol. III: 1903-1913, APWr, 17/11,

sygn. 390, (Nacz. Prez. Prow. SL.).
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. Hochwasser 1897 (1898-1899), APWr, 55/1I, sygn. 1093, (Wydz. Sam.

Prow. SL.).

. Hochwasserschiaden 1897 (1897-), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14619, (Re;.

Wroct.).

. Akten.. .betr. die durch das Hochwasser 30. Juli 1897 verursachten Be-

schiadigungen (1897-1988), APWr, 44/11, sygn. 28, (Wydz. Pow. w Ktodz-
ku).

. Acta betreff. die durch das Hochwasser von 19/20 Juni 1883 ursachten

Schiden (1883), APWr, 22/11, sygn. 936, (St. Pow. w Ktodzku).

. Acta generalis und specialis betreff. Wasserwehren (1897-1898), APWr,

191/11, sygn. 44, (St. Pow. w Nowej Rudzie).

Powodz 1899

1.

Hochwasser 1899 (1899-1905), APWr, 17/11, sygn. 391, (Nacz. Prez. Prow. SL.).

Powddz 1900

L.

Hochwasserschiiden durch Uberschwemmung der Bergel-Ottger Niede-
rung im Januar 1900 (1900-), APWr, 16/11, t. 9, sygn.14620, (Rej. Wroct.).

2. Massnahmen zur Verhiitung von Hochwassergefahren am Hotzenplotz

(Gesetz vom 3 Juli 1900 und vom 24 Mai 1901). 1905-1920, APO, sygn.
997, (St. Pow. w Opolu). [Dziatania w zwiazku z zapobieganiem niebezpie-
czenstwom powodzi na rzece Osoblodze].

Powoddz 1903

L.

Hochwasser Juli 1903 (1907-1912), APWr, 17/11, sygn. 399, (Nacz. Prez.
Prow. SL).

. Hochwasser 1903 (1903—1905), APWr, 55/11, t.1, sygn. 1094, (Wydz. Sam.

Prow. SL).

. Hochwasserschiade 1903 (1903-), APWr16/1L, t. 9, sygn. 14621, (Re;.

Wrocl.).

. Militérische Hilfeleistung im Uberschwemmunggebiet Juli 1903 (1903—

1904), APWr,17/11, sygn. 392, (Nacz. Prez. Prow. SL).

. Private Hilfeleistung infolge des Juli 1903 Hochwasser, vol. II: 1903—1906,

APWr,17/11, sygn. 393, (Nacz. Prez. Prow. Sl.).

. Von Staate bewilligte Mittel zur Besitigung der Hochwasserschiaden 1903,

vol. I: 1903-1904, APWr, 17/11, sygn. 395; vol. 1I: 1904-1909, 17/11, sygn.
396, (Nacz. Prez. Prow. SL.).

. Hochwasser in Juli 1903, vol. I: wykresy, przekroje, APWr, 17/11, sygn. 972,

(Nacz. Prez. Prow. SL).
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8. Hochwasser in Juli 1903, vol. II: szkice, APWr, 17/11, sygn. 973, (Nacz. Prez.
Prow. SL).

9. O gradibiti, burjach i navodneni 1903, APK, 776, sygn. 36, (akta m. So-
snowca).

10. Technische Uberschwemmungsschiiden an &ffentlichen Briicken, Wegen und
Ufern] 1903-1906, APO, II/1, sygn. 940, (St. Pow. w Opolu). [Techniczne
szkody powodziowe na publicznych mostach, drogach i brzegach w pow.
opolskim].

11. Nachweisungen iiber Wasserschidden von Juni 1903. 1903-1904, APO, 11/1,
sygn. 941, (St. Pow. w Opolu). [Wykazy szkoéd wywotanych przez powodz
w czerwcu 1903 roku w pow. opolskim].

12. Gewéhrung von Viehfutter 1903—-1904, APO, 11/1, sygn. 945, (St. Pow. w Opo-
lu). [Rozdzielanie paszy dla bydta].

13. Anschaffung von Kartoffeln fiir die Uberschwemmten im Herbst 1903. 1903,
APO, II/1, sygn. 947, (St. Pow. w Opolu). [Zakup ziemniakéw jesienig 1903
roku dla powodzian w pow. opolskim].

14. Anschaffung von Saatkartoffeln im Friihjahr 1904 fiir die Uberschwemmten
von Jahre 1903. 1903-1904, APO, II/1, sygn. 948, (St. Pow. w Opolu).

15. Das in Folge der Uberschwemmung fiir die Herbstbestellung erforder-
liche Saatgut 1903—-1905, APO, 11/1, sygn. 949, (St. Pow. w Opolu). [Ziarno
na zasiew niezbedne jesienia, a zniszczone wskutek powodzi w pow. opol-
skiml].

16. Assanierung und Desinfektion iiberschwemmt gewesener Wohnhéuser und
Anige der Abessinierbrunnen 1903-1909, 11/1, APO, sygn. 950, (St. Pow.
w Opolu). [Oczyszczanie i dezynfekcja zalanych domoéw mieszkalnych
i urzadzen studni abisynskich w pow. opolskim].

17. Unteratiitzungsgesuche in folge der Uberschwemmung im Juli 1903. 1903~
1904, 11/1, APO, sygn. 951, (St. Pow. w Opolu). [Prosby o pomoc z powodu
powodzi lipcu 1903 roku w pow. opolskim].

18. Unterstiitzungs- und Darlehnsgesuche infolge der Uberschwemmung im Juli
1903. Akta specialia, Band I-I1I: 1903-1904, 11/1, sygn. 952-954, (St. Pow.
w Opolu).

19. Unterstiitzungs- und Darlehnsgesuche infolge der Uberschwemmung im
Juli 1903. Akta specialia, Bd. IV: 1904-1906, APO, 1I/1, sygn. 955, (St. Pow.
w Opolu).

20. Unterstiitzungs- und Darlehnsgesuche infolge der Uberschwemmung im
Juli 1903. Akta specialia, Bd. V: 1903—-1904, APO, II/1, sygn. 956, (St. Pow.
w Opolu).
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21. Verlegung von Hiusern aus dem Uberschwemmungsgebiet 1903-1905,
APO, II/1, sygn. 957, (St. Pow. w Opolu). [Przeniesienie domdw z terenu
zalewowego w pow. opolskim)].

22. Beihilfe fiir Schdaden an Gebduden 1903-1905, APO, II/1, sygn. 958, (St.
Pow. w Opolu). [Pomoc w usuwaniu szkoéd w budynkach].

Powédz 1905

1. Ausfithrung des Gesetz zur Verhiitung von Hochwassergefahren von
16.8.1905. 1913-1935, APO, 1191, sygn. 4593, (Rej. Op.).

Powodz 1907

1. Hochwasser 1907, (1907-1910), APWr, 55/11, t.1, sygn. 1095, (Wydz. Sam.
Prow. SL).

Powodz 1911
1. O navodneni 1911, APK, 776, sygn. 584, (akta m. Sosnowca).

Powodz 1916
1. Powodz w obregbie miasta 1916, APK, 776, sygn. 110. (akta m. Sosnowca).

Powodzie 1889-1924

1. Vorkehrungen gegen die Gefahren bei Eisgingen und Wasserfluten
(1801-1896), APWr, 59/1, sygn. 1744, (akta m. Ktodzka).

2. Akta dotyczace powodzi 1843—1856, APWr, 466/1, sygn. 2120, (akta ma-
gistr. m. Otawy).

3. Uberschemmungen und Hochwassers-Not (1889-1924), APWr, 59/1,
sygn. 1738, (akta m. Ktodzka).

4. Massregeln gegen kiinftige Hochwassergefahren (1898-1922), APWr,
59/1, sygn.1739, (akta m. Ktodzka).

5. Hochwasserschiden (1891-1897), APWr, 59/1, sygn. 1742, (akta m.
Ktodzka).

Powodz 1926

1. Hochwasser 1926 Guhrau (1927-1933), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14642,
(Rej. Wroct.).

2. Hochwasser 1926 Kr. Militsch (1927-1934), APWr 16/11, t. 9, sygn. 14643,
(Rej. Wroct.).

3. Hochwasser 1926 Kr. Reichenbach (1927-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14644, (Rej. Wroct.).
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4.

S.

Besitigung von Hochwasserschaden an der Malapne und Oder Kreis
Oppeln. 1926, APO, 1191, sygn. 4632, (Rej. Op.).

Uberschwemmungen und in Folge dessen eingeleteten Unterstiitzungen
1926—[1935], APO, 1240, sygn. 596, (St. Pow. w Grodkowie).

Powodzie 1926-1935

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Hochwasser Kreis Breslau-Land (1926—1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14624, (Rej. Wrocl.). [Szkody wyrzadzone przez wodg].

. Hochwasser Brieg-Land (1926—-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14625, (Re;.

Wroct.).

. Hochwasser Brieg-Stadt (1926—1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14626, (Re;.

Wroct.).

. Hochwasser Kreis Guhrau (1926-1934), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14627,

(Rej. Wroct).

. Hochwasser Kreis Guhrau (1926—), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14628, (Re;.

Wroct.). [Protokoty szkdd].

. Hochwasser im Kreis Militsch (1926-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14629,

(Rej. Wroct.).

. Hochwasser im Kreis Neumarkt (1926—1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn.

14630, (Rej. Wroct.).

. Hochwasser im Kreis Nimptsch (1926-1932), APWr, 16/11, t. 9, sygn.

14631, (Rej. Wroct.).

. Hochwasser im Kreis Oels (1926—1935), APWr,16/11, t. 9, sygn. 14632,

(Rej. Wroct.).

Hochwasser im Kreis Reichenbach (1926—1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14633, (Rej. Wroct.).

Hochwasser im Kreis Schweidnitz (1926—-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14634, (Rej. Wroct.).

Hochwasser im Kreis Steinau (1926—1934), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14635,
(Rej. Wroct).

Hochwasser im Kreis Striegau (1926-1927), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14636, (Rej. Wroct.).

Hochwasser im Kreis Trebnitz (1926—1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14638,
(Rej. Wroct.).

Hochwasser Gr. Wartenberg (1926—1928), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14639,
(Rej. Wroct.).

Hochwasser im Kreis Wohlau (1926-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14640,
(Rej. Wroct.).
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Powodz 1927

1.

Hochwasser im Kreis Wohlau 1927 (1927-1929). Schiaden der nich in
das Notstands unterhehmen des Jahr 1927, APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14641,
(Rej. Wroct.).

Powodz 1928

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Hochwasserschiaden 1928, APWr, 59/1, sygn. 1743, (akta m. Ktodzka).
. Hochwasser 1928 Allgemeines (1928-1929), APWr, 16/11, t. 9, sygn.14645,

(Rej. Wroct.).

. Hochwasser 1928 Allgemeines 1929-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14646,

(Rej. Wroct.).

. Hochwasser 1928 Kr. Breslau (1928—-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14647,

(Rej. Wroct.).

. Hochwasser 1928 Kr. Breslau Stadt (1928— ), APWr, 16/11, t. 9, sygn.

14648, (Rej. Wroct.).

. Hochwasser 1928 Kr. Frankenstein (1928—), APWr, 16/11, t. 9, sygn.14649,

(Rej. Wroct.).

. Hochwasser 1928 Kr. Glatz (1928-), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14650, (Re;.

Wroct.).

. Hochwasser 1928 Kr. Militsch (1928-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14651,

(Rej. Wroct).

. Hochwasser 1928 Kr. Guhrau (1928-), APWr,16/11, t. 9, sygn. 14652, (Re;.

Wroctl.).

Hochwasser 1928 Kr. Neumarkt (1928-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14653, (Rej. Wrocl.).

Hochwasser 1928 Kr. Neurode (1928-), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14654,
(Rej. Wroct.).

Hochwasser 1928 Kr. Nimptsch (1928-1934), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14655, (Rej. Wroct.).

Hochwasser 1928 Kr. Reichenbach (1928-1935), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14656, (Rej. Wroct.).

Hochwasser 1928 Kr. Schweidnitz Stadt (1928—1929), APWr, 16/11, t. 9,
sygn. 14657, (Rej. Wroct.).

Hochwasser 1928 Kr. Schwiednitz Land (1928-1935), APWr, 16/11, t. 9,
sygn. 14658, (Rej. Wroct.).

Pfingst Hochwasser 1928 Kr. Striegau (1928-1934), APWr, 16/11, t. 9,
sygn. 14659, (Rej. Wroct.).
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17.

18.

19.

20.

21.

Pfingst Hochwasser 1928 Kr. Striegau (1928-1934), APWr, 16/11, t. 9,
sygn. 14659, (Rej. Wroct.).

Pfingst Hochwasser 1928 Kr. Trebnitz (1928-), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14660, (Rej. Wroct.).

Pfingst Hochwasser 1928 Kr. Waldenburg Land (1928-1935), APWr,
16/11, t. 9, sygn. 14661, 14662, (Rej. Wroct.).

Pfingst Hochwasser 1928 Kr. Gross Wartenberg (1928-1930), APWr,
16/11, t. 9, sygn. 14663, (Rej. Wroct.).

Hochwasser und Eisgang 1928-1929, APWr, 17/11, sygn 971, (Prez. Nacz.
Prow. SL).

Powddz 1930

L.

Hochwasser 1930. Vorgénge aus den Kreisen, die nicht in das Notstand-
sunternehmen einbezogen worden sind (1930-1932), APWr, 16/11, t. 9,
sygn. 14664, (Rej. Wroct.).

. Hochwasser 1930, (1930-1932), APWr, 16/IL, t. 9, sygn. 14665, (Re;.

Wroct.).

. Hochwasser Kreis Breslau Land (1930-1932), APWr, 16/I1, t. 9, sygn.

14666, (Rej. Wroct.).

. Hochwasser Kreis Brieg Land (1930-1933), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14667,

(Rej. Wroct.).

. Hochwassersschiaden Kr. Guhrau, (1930-1934), APWr, 16/11, t. 9, sygn.

14668, (Rej. Wroct.).

. Beihilfen fiir Hochwasserschiaden 1930. 1930, APO, 22, sygn. 1695, (akta

m. Opola). [Imienne wykazy 0sob poszkodowanych przez powddz, kto-
rym udzielono pozyczek lub zapomog w Opolu].

. Wykazy szkdd wyrzadzonych przez powodz jesienia 1930 roku w od-

niesieniu do mienia publicznego i prywatnego. 1930-1931, APO, 22,
sygn. 1696, nr 9499, (akta m. Opola). [OdpowiedzZ policji miejskiej do
burmistrza dot. rezolucji frakcji radnych KPD w sprawie przyczyn ka-
tastrofy].

. Hochwasserschiaden 1930. 1930, 22, APO, sygn. 1697, nr 9500, (akta m.

Opola). [Sprawy ogolne, wnioski odrzucone, kontrola rachunkow itp.].

Powédz 1934

1. Akta gminnego Siewierskiego Komitetu Pomocy Ofiarom Powodzi

w wojewodztwie krakowskim i kieleckim 1934-1935, APK, 890, sygn.
1272, (akta gm. Siewierz).
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Powodz 1937

L.

Powodz w 1937 roku — podania o zapomogi 1936—-1937, APO, 22, sygn.
1692, nr 9495, (akta m. Opola).

Powddz 1938

1.

Hochwasser- und Unterwetterschiaden in Schlesien 1938, (1938-), APWr,
55/11, t. 1, sygn. 1043, (Wydz. Sam. Prow. SL.).

. Hochwasserschiaden an Bachldufen, Fliissen und Deichen aus 1938, vol. 2:

1938-1940, APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14504, (Rej. Wroct.).

. Nachpriifung der Verwerdung der Hochwasserbeihilfen aus 1938 (1940—

1943), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14505, (Rej. Wrocl.).

. Auszahlung der bei den Verwalergeldern vereinnahmten Kommunalen

Hochwasserbeihilfen aus 1938 (1940—1942), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14506,
(Rej. Wroct.).

. Listen {iber Hochwasserschiaden 1938 (1938—1939), APWr, 16/11, t. 9, sygn.

14509, (Rej. Wroct.).

. Hochwasserbeihilfen 1938 (1939-1940), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14512,

(Rej. Wroct.).

Powo6dz 1939-1940

1.

Hochwasserschdaden 1939/1940, APWr, 55/11, t. 1, sygn. 1044, (Wydz. Sam.
Prow. SL).

. Hochwasserschdden an Kommunalen Eigentum aus 1939, vol. 1: 1940—-1942),

APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14502; vol 2: 1942—1944), sygn. 14503, (Rej. Wroct.).

. Hochwasserschiaden an kommunalen Eigentum 1939 (1939-1943), APWr,

16/11, t. 9, sygn. 14507, (Rej. Wroct.).

. Beihilfen aus dem ausgleichsstock zur Deckung der kreisanteile an land-

wirtschaftlichen Hochwassersschidden aus 1940 (1940-1941), APWr, 16/11,
t. 9, sygn. 14510, (Rej. Wroct.).

. Hochwasserbeihilfen 1939 (1939-1940), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14513,

(Rej. Wroct.).

. Katastrophenfille Hochwasser (1940), APK, 119/3, sygn. 4206, (Rej. Kat.).
. Katastrophenfille Hochwasser Mai 1940 (1940), APK, 119/3, sygn. 4207,

(Rej. Kat.).

. Katastrophenfélle Hochwasser und Eisgefahr (1940), APK, 119/3, sygn.

4208, (Rej. Kat).

. Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940 en-

standen Schaden an Privateigentum. 1940, APO, 1191, sygn. 4619, (Rej. Op.).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940
enstanden Schaden an Privateigentum, vol. III: 1940. APO, 1191, sygn.
4620, (Rej. Op.).

Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940
enstanden Schaden an Privateigentum, vol. 1I: 1940, APO, 1191, sygn.
4621, (Rej. Op.).

Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940 en-
standen Schaden an Privateigentum, vol. I: 1940, APO, 1191, sygn. 4622,
(Rej. Op.).

Nachweisung der durch Unwetter und Hochwasser im Mai, Juni 1940
enstanden Schaden an Privateigentum. 1940, APO, 1191, sygn. 4623, (Re;.
Op.).

Hochwasser in Kreis Falkenberg O/S Beihilfen 1940, APO, 1191, sygn.
4624, (Rej. Op.).

Hochwasser in Kreis Falkenberg O/S Beihilfen 1940, APO, 1191, sygn.
4625, (Rej. Op.).

Nachweisung der durch Hochwasser im Mai, Juni 1940. Stadtkreis Op-
peln. 1940, APO, 1191, sygn. 4626, (Rej. Op.).

Hochwasser im Kreis Gross Strelitz 1940, APO, 1191, sygn. 4627, (Rej. Op.).
Nachweisung der durch Hochwasser im Kreis Leobschiitz 1940, APO,
1191, sygn. 4629, (Rej. Op.).

Nachweisung der durch Hochwasser im Kreis Ratibor 1940, APO, 1191,
sygn. 4630, (Rej. Op.).

Nachweisung der durch Hochwasser im Kreis Ratibor 1940, vol. I: 1940,
APO, 1191, sygn. 4631, (Rej. Op.).

Powodz 1941-1942

1.

3.

4,

Gewerkschaft Emma-Braunkohlem Grube, Nettschitz K. Freystadt —
Hochwasser-Katastrophe (1941-1942), APWr, 17/11, sygn. 299, (Nacz. Prez.
Prow. SL).

. Hochwasserschidden 1941, APWr, 55/11, t. 1, sygn. 1045, (Wydz. Sam.

Prow. SL).

Hochwasserschdaden an Dulagen von Wasser und Bodenverbiduden im
1. 1941/1942, APWr, 55/11, t. 1, sygn. 1047, (Wydz. Sam. Prow. SL.).
Hochwasser und Umwetterschdaden (1941-1942), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
15905, (Rej. Wroct.).

. Einhetlichert in der Ermittelung und Feststellung von Hochwasser-

schdden (1941-1943), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 15906, (Rej. Wroct.).
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6. Landwirtschaftliche Hochwasserschiaden aus 1941 (Beitrefen fiir die
Kreisanteile), (1941-1942), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14499, (Rej. Wroct.).

7. Hochwasserbeihilfen fiir gewerbeiche Schiaden aus 1941 (1942), APWr,
16/11, t. 9, sygn. 14500, (Rej. Wroct.).

8. Beihilfen der Landwirtschaftlicher Verwaltung fiir Hochwasserschiaden
der Deich, Wasser- und Bodenverbande aus 1941, (1942), APWr, 16/11, t. 9,
sygn. 14501, (Rej. Wroct.).

9. Hochwasserschiaden 1941, APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14549, 14550, (Rej. Wroct.).

10. Beihilfen fiir die Kreisanteile an landwirtschaftlichen Hochwasserschiden
aus 1942 (1942-1943), APWr, 16/11, t. 9, sygn. 14508, (Rej. Wrocl.).

11. Eisbekdmpfung und Hochwasser 1941-1943, APWr, 17/11, sygn. 2104,
(Nacz. Prez. Prow. SL).

12. Hochwasser und Eisgang 1941-1942, APWr, 17/11, sygn. 2242, (Nacz.
Prez. Prow. SL). [Szkice waléw i sposobdw zabezpieczania przed prze-
rwaniem i przeciekami].

Powodz 1997 (woj. watbrzyskie, w tym Kotlina Klodzka,
wykazy zniszczen i naktadéw na odbudowe) APWr/OKZ,
nr zesp. 19/396; 19/397; 19/398,

(Urzad Woj. w Watbrzychu).

1. Uchwata nr 1/97 z dnia 16 wrze$nia 1997 roku
Miasto i gmina Bystrzyca Ktodzka
Remont szkoty podstawowej w Diugopolu Dolnym (137. 841 z4)
Miasto i gmina Bardo
Odremontowanie szkoty podstawowej (377. 990 zi)
Miasto i Gmina Stronie Slgskie
Odbudowa drég gminnych we wsi Goszow (160. 783 zi)
Gmina Klodzko
Remont drogi gminnej we wsi Otdrzychowice Ktodzkie (180. 341 z4)
Remont drog gminnych w Oldrzychowicach — ulice: Lesna i Gro-
madzka (161. 724)
Gmina Walim
Remont drog gminnych — ul. Boczna i Warszawska (150. 067 + 144. 937 z#)
Gmina Kamieniec Zgbkowicki
Remont szkoty (337. 000 zi)
2. Uchwata nr 2/97 z dnia 16 wrzes$nia 1997 r.
Gmina Ladek Zdroj
Remont drog (160. 000 zt; 110. 000 z{)
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10.

11.

12.

13.

14.

. Uchwata nr 9/11/97 z dnia 16 pazdziernika 1997 r.

Gmina Nowa Ruda

Remont przylaczy wodociqgowych i sieci rozdzielczej w miejscowo-

Sciach: Nowa Wies, Czerwienczyce i Ludwikowice (71. 460 zi)

. Uchwata nr 10/11/97

Gmina Nowa Ruda

Remont urzqdzen kanalizacyjnych w miejsc. Ludwikowice, ul. Glowna

(11. 710 z1)

. Uchwata nr 11/11/97

Gmina Nowa Ruda
Remont obiektow komunalnych w Jugowie (32. 381 z1)

. Uchwata nr 12/11/97

Gmina Nowa Ruda
Remont urzqdzen kanalizacyjnych w Ludwikowicach (9. 262 z{)

. Uchwata nr 13/11/97

Gmina Nowa Ruda
Remont lokali komunalnych — Ludwikowice (17. 612 z1)

. Uchwala nr 14/11/97

Gmina Stronie Slgskie
Remont sali sportowej w SP nr 1 w Stroniu SI. (93. 810 z1)

. Uchwata nr 15/11/97

Gmina Stronie Slgskie
Remont sali gimnastycznej w SP nr 2 w Stroniu SI. (115. 000 z1)
Uchwata nr 16/11/97
Gmina Stronie Slgskie
Remont kompleksu boisk sportowych — Stronie SI. (172. 000 z1)
Uchwata nr 1/111/97 z dnia 19 listopada 1997 r.
Gmina Czarny Bor
Witkow Slaski — odbudowa mostu (258. 000 z1)
Uchwata nr 3/111/97
Gmina wiejska Ktodzko
Remont drogi — Oldrzychowice Kiodzkie (31. 935 z1)
Uchwata nr 4/111/97
Gmina Miasto Ktodzko
Remont budynku (17. 000 z{)
Uchwata nr 5/111/97
Gmina Miedzylesie
Naprawa odcinka drogi gminnej (37. 750 z1)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Uchwata nr 6/111/97
Gmina Miedzylesie
Remont drogi gminnej w Szklarni (339. 150 z{)
Uchwata nr 7/111/97
Gmina Nowa Ruda
Remont drogi gminnej w Jugowie (13. 786 z{)
Uchwata nr 9/111/97
Gmina Nowa Ruda
Remont drogi gminnej w Ludwikowicach (23. 884 zi)
Uchwata nr 10/111/97
Gmina Nowa Ruda
Remont drogi w Ludwikowicach (43. 899 zi)
Uchwata nr 11/111/97
Gmina Nowa Ruda
Remont drogi w Sokolcu (20. 153 z1)
Uchwata nr 13/111/97
Gmina Nowa Ruda
Remont pensjonatu w Ludwikowicach (10. 000 z{)
Uchwata nr 14/111/97
Gmina Nowa Ruda
Remont urzqdzen wodociqgowych — zapewnienie dostaw wody dla miej-
scowosci: Przygorze, Woliborz i Dzikowiec (30. 283 zi)
Uchwata nr 16/111/97
Gmina Radkow
Budowa ktadki dla pieszych w Ttumaczowie, odbudowa jezdni
(124. 800 z1)
Uchwata nr 17/111/97
Gmina Radkow
Odbudowa drogi gminnej we wsi Scinawka Srednia (84. 000 z})
Uchwata nr 18/111/97
Gmina Radkow
Odbudowa nawierzchni drogowej w Scinawce Sredniej (47. 100 z1)
Uchwata nr 11/4/1/98 z dnia 28 stycznia 1998 r.
Gmina wiejska Ktodzko
Odbudowa ktadki pieszej we wsi Krosnowice (247. 000 z{)
Uchwata nr 11/10/1/98
Gmina wiejska Ktodzko
Budowa drog na osiedlu dla powodzian (164. 000 z{)
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27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Uchwata nr 11/11/1/98
Gmina Miedzylesie
Remont rowu melioracyjnego w miejscowosci Michatowice
Uchwata nr 11/16/1/98
Gmina Miedzylesie
Remont drogi gminnej w Dtugopolu Gornym zniszczonej podczas powo-
dzi (133. 921 z1)
Uchwata nr 11/17/1/98
Gmina Miedzylesie
Odbudowa mostu na rzece potok Domaszkowski w Domaszkowie
Uchwata nr 11/30/11/98 z dnia 17 lutego 1998 r.
Gmina wiejska Klodzko
Usuwanie szkod w korycie kanatu Mtynowka (60. 445 z1)
Uchwata nr 11/32/11/98
Gmina wiejska Klodzko
Remont drég transportu rolnego w Swiecku (544. 000 z1)
Uchwata nr 11/33/11/98
Gmina wiejska Ktodzko
Remont drog w Jaszkowej Gornej
Uchwata nr 11/39/11/98
Gmina wiejska Ktodzko
Budowa muru oporowego — zabezpieczenie drogi gminnej w Piszkowicach
Uchwata nr 11/78/11/98
Gmina Lqdek
Odbudowa drogi gminnej we wsi Radochow (121. 918 z{)
Uchwata nr 11/79/11/98
Gmina Lqdek
Odbudowa mostu kotowego we wsi Radochow (311. 285 zi)
Uchwata nr I11/7/1/98 z dnia 16. 07. 1998
Gmina Miedzylesie
Odbudowa sieci wodociqgowej w Goworowie
Uchwata nr 111/9/1/98
Gmina Bystrzyca Klodzka
Odbudowa kiladki pieszej do PKP na rzece Nysa Ktodzka w Diugopolu
Zdroj (200. 000 zi)
Uchwata nr I11/15/1/98
Gmina Bardo
Odremontowanie mosty na potoku Studew w Brzeznicy (11. 000 zi)
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30.

40.

41.

42

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Uchwata nr I11/5/11/98 z dnia 18 sierpnia 1998 r.

Gmina Radkow
Odbudowa koryta rzeki Scinawki oraz wykonanie ubezpieczer brzegéw
oraz budowli zniszczonych podczas powodzi na terenie Scinawki Gérney,
Sredniej i Dolnej (140. 505 z1)

Uchwata nr I11/8/11/98

Gmina Bardo
Odremontowanie czesci koryta rzeki (457. 420 zi)

Uchwata nr I11/19/11/98

Gmina Lqdek
Odbudowa sieci wodociqgowej we wsi Stojkow (350. 000 z1)

. Uchwala nr I11/20/11/98

Gmina Lqdek

Odbudowa sieci wodociqgowej wraz z przytqczami oraz ujecia wodnego

we wsi Kqty Bystrzyckie (217. 000 z1)
Uchwata nr R-2/98 z dnia 10 czerwca 1998 r.
Gmina Miedzylesie

Odbudowa mostu w Boboszowie (18. 831 z{1)
Uchwata nr R-3/98
Gmina Miedzylesie

Odbudowa mostu w Goworowie (15. 960 z1)
Uchwata nr R—4/98
Gmina Miedzylesie

Wykonanie najazdow na most w Nowej Wsi
Uchwata nr R-5/98
Gmina Miedzylesie

Odbudowa drogi w Domaszkowie (23. 471 zi)
Uchwata nr R—6/98
Gmina Miedzylesie

Wykonanie najazdow na most w Nagodzicach (23. 878 z1)
Uchwata nr R—11/a/98
Gmina Klodzko

Remont ulicy Polnej w Krosnowicach (83. 975 z1)
Uchwata nr R—11/b/98
Gmina Klodzko

Remont drogi Swiecko — Gorzuchéw (13. 366 z1)
Uchwata nr R-11/c/98
Gmina Klodzko

Remont drogi w Krosnowice — Pilcz (42. 000 z{)
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60

61.

62

Uchwata nr R-11/e/98
Gmina Ktodzko
Remont drog w Szalejowie Gornym (104. 011 zi)
Uchwata nr R—11/h/98
Gmina Ktodzko
Remont drogi nr 195 we wsi Bierkowice
Uchwata nr R-13/98
Gmina Nowa Ruda
Ludwikowice — infrastruktura (2. 184 z{)
Uchwata nr R-19/98
Gmina Bystrzyca Ktodzka
Odbudowa mostu drogowego przez rzeke Bogoryja w Miedzygorzu
(92. 245 z4)
Uchwata nr R-23/98 z 18 sierpnia 1998 .
Gmina Lqdek Zdroj
Odbudowa drogi gminnej w Radochowie
Uchwata nr R-25/98
Gmina Lqdek Zdroj
Odbudowa przejs¢ przez Bialq Ladeckq (16. 676 z1)
Uchwata nr R-27/98
Gmina Lqdek
Remont ul. Wiejskiej (22. 300 zi)
Uchwata nr R—33/98 z dnia 26 wrzes$nia 1998 roku
Gmina Miedzylesie
Odbudowa mostu drogowego w Smreczynie (45. 070 z{)
Uchwata nr R—39/98
Gmina wiejska Ktodzko
Remont drogi gminnej w Zelaznie (42. 329 z1)
. Uchwata nr R—43/98 z dnia 15 pazdziernika 1998 roku
Gmina Kamieniec Zgbkowicki
Odbudowa zasobow mieszkaniowych w Kamiencu Zgbkowickim
(39. 000 z4)
Uchwata nr R—47/98
Gmina Stronie Slgskie
Odbudowa drogi gminnej we wsi Goszow i Stary Gieraltow
. Uchwata nr R—47/a/98
Gmina Stronie Slgskie
Remont drogi lokalnej we wsi Kletno
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63. Uchwata nr R—47/b/98
Gmina Stronie Slqskie
Odbudowa mostow we wsi Stary Gierattow, Nowa Morawa, Kletno
64. Uchwata nr R—57/98
Gmina Miejska Ktodzko
Przebudowa i modernizacja centrum ustugowo-handlowego Ktodzka
(57. 922 z1)
65. Uchwata nr R—60/98
Gmina Lqdek
Odbudowa sieci wodociqgowej (30. 000 zi)

Powédz 1997, woj. opolskie (APO)

1. Akcje przeciwpowodziowe 1997, 6231, sygn. 579, (Wydz. Zarz. Kryzyso-
wego Urzedu Wojewodzkiego).
Prognozy przebiegu wysokosci fali
Sprawy tqcznosci
Ogloszenie alarmow przeciwpowodziowych (i odwolywanie po powodzi)
Opady deszczu 6. 09. 1997 — lokalna powodz (wies Wojcice w gminie
Otmuchow) oraz Nieradowice, Siedlec, Maciejowice i Lubiatow)
2. Zwalczanie skutkow powodzi 1997, 6231, sygn. 580, (Wydz. Zarz. Kryzy-
sowego Urzedu Wojewodzkiego).
Informacja o szkodach w rzekach i urzqdzeniach ochrony przeciwpowo-
dziowej (do NFOS i GW w Warszawie). Wartos¢ 50 min zt, w tym szkody
na watach 15 min.

Inne

1. Wasser und Wetterschdden im Fiirstenthum Jagerndorf (1690-1720),
APWr, 13/1, sygn. 92, (akta ks. karniowskiego).

2. Wetterschiddenbesichtung (1594-1659), APWr, 2/1, sygn. 148, (akta ks.
brzeskiego).

3. Gesuch um Darleihung von Staatgetricbe wegen Wetterschiadens (1594),
APWr, 2/1, sygn. 150, (akta ks. brzeskiego).

4. Acta von erlittenen Feuer und Wetterschiaden (1653—1736), APWr, 2/1,
sygn. 161, (akta ks. brzeskiego).

5. Massregeln gegen kiinftige Hochwassergefahren (1898—1922), APWr, 59/1,
sygn.1739, (akta m. Ktodzka).

6. Vorkehrungen gegen die Gefahren bei Eisgingen und Wasserfluten (1801—

1896), APWr, 59/1, sygn. 1744, (akta m. Ktodzka).
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7. Hochwassergefahrliche (1937-1943), APWr, 541/1, sygn. 61, (akta m. Wigzo-
wa).
8. Acta gen./spec. Magistrats in Wansen betr. Uberschwemmungen Hochf#hr-
lich Wasserldufe (1911-1940), APWr, 541/1, sygn. 62, (akta m. Wiazowa).
9. Acta gen./spec. Magistrats in Wansen betreffend Einrichtung einer Hochwas-
sermeldestelle (1898—1939), APWr, 541/1, sygn. 63, (akta m. Wiazowa).
10. Die Verunreinigung der Wasserldufe und Reinigung der Abwisser nach dem
Peilebach, vol. I: 1885—1889, APWr, 199/1, sygn. 844, (akta m. Dzierzoniowa).
11. Die Reinigung der Peile und Verschaffung der Vorflute (1885-1893), APWr,
199/1, sygn. 845, (akta m. Dzierzoniowa).
12. Vorsichtsmassregeln bei Hochwasser und Eisgang (1858—1885), APWr, rep.
132, syg. 1029, (akta gm. Siedlce).
13. Vorflut im Kr. Neurode, APWr, 16/11, .8, sygn. 14306, 14307, (Rej. Wroct.).
14. Vorflut im Kr. Schweidnitz, APWr, 16/11, t.8, sygn. 14308, (Rej. Wroct.).
15. Hochwasserschiden an der Kamerer Streuparsellen (1939—-1944), APWr, 16/11,
t. 9, sygn. 15903, (Rej. Wroct.).
16. Hochwasserpolizeiliche (na Odrze) Genehmigungen (1933—-1939), APWr, 16/11,
t. 9, sygn. 14480, (Rej. Wroct.).
17. Einrichtung von Hochwassermelde Stelle (1917-1928), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14617, (Rej. Wroct.).
18. Hochwasserschutz im Tschechnitz (1908-1924), APWr, 16/11, t. 9, sygn.
14622, (Rej. Wroct.).
19. Szkody powodziowe: Winau, Dombrowka, Schimnitz (1915-1918), APWr,
17/11, sygn. 840, (Nacz. Prez. Prow. SL.).
20. Hochwasserentlaster mit Leerlauf, Bd. II: 1927-1932, APWr, 17/11, sygn.
1397, (Nacz. Prez. Prow. SL.).
21. Die Wasserlaufe erster Ordnung in Deutschland 1913-1939, APWr, 17/11,
sygn. 2103, (Nacz. Prez. Prow. SL).
22. Hochwasser- und Eiswachtdienst. Eissprengengen 1938-1942, APWr, 17/11,
sygn. 2213, (Nacz. Prez. Prow. SL). [Wykresy ruchu lodéw na Odrze].
23. Acta generalia betreff. Verordungen iiber die Vergiitigung der Wetter u. Was-
ser Schiaden (1821-1905), APWr, 22/11, sygn. 929, (St. Pow. w Klodzku).
24. Hochwasser — Augelegenheiten, vol. I: 1860-1890, APWr, 22/11, sygn. 933,
(St. Pow. w Ktodzku).
25. Abhohen der Béume an der Fluss Ufern aus Ausloss der Hochwassers 1883—
1901, APWr, 22/11, sygn. 931, (St. Pow. w Ktodzku).
26. Verunreinigung der Wasserldufe durch Abréser aus geweld Aulagen, vol. II:
1910-1925, APWr, 22/11, sygn. 934, (St. Pow. w Ktodzku).
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27. Statistik tiber die Blichtrschliage (1883—1893), APWr, 22/11, sygn. 935, (St. Pow.

w Klodzku).

28. Acta generalis und specialis betreff. Wasserwehren (1897-1898), APWr, 191/11,

sygn. 44, (St. Pow. w N. Rudzie).

29. Das Gesetz zur Verhiitung von Hochwassergefahren (1906—1914), APWr,

220/11, sygn. 474, (Wydz. Obw. Rej. Wroct.).

30. Das Gesetz betreff. Massnahmen zur Regulung der Hohwasser Deich- und

Vorflutverhiltnisse an der oberen und mitteren Oder von August 1905. (1907—
1822), 220/11, sygn. 475, (Wydz. Obw. Rej. Wroct.).

Zrédta drukowane

10.

11.

. Annales Glogovienses bis z. J. 1493, hrsg. von Hermann Markgraf. W: Scrip-

tores rerum Silesiacarum, Bd. X, Breslau 1877.

. Archiwum Panstwowe we Wroctawiu. Przewodnik po zasobie archiwalnym

do 1945 roku, red. A. Deren, R. Zerelik, Wroctaw 1996.

. Die Hochwasser-Katastrophe im Riesengebirge am 29 bis 30 Juli 1897, Hirsch-

berg 1897.

. Chronografia albo Dziejopis Zywiecki Andrzeja Komonieckiego, wyd. S Gro-

dziski, I. Dwornicka, Zywiec 1987.

. De expulsione Judaeorum, wyd. Al. Semkowicz. W: Monumenta Poloniae

Historica III, Lwow 1878.

. Eschenloer P., Historia Wratislaviensis von..., hrsg. von Hermann Markgraf.

W: Scriptores rerum Silesiacarum Bd. VI, Breslau 1872.

. Feyge J., Diluvium Goldbergensis, Lignicii 1608.
. Fischer Ch.F.E., Chronik der schlesischen Kreisstadt Jauer von 1008 bis 1817

grosstentheils nach handschriftlichen Urkunden bearbeitet, Jauer 1818.

. Girgus$ S., Strupczewski W., Wyjqtki ze zrodet historycznych o nadzwyczaj-

nych zjawiskach hydrologiczno-meteorologicznych na ziemiach polskich
w wiekach od X do XVI, Warszawa 1965.

Gomolcke D., Anmerckungen von ausserordentlichen Witterung in Bohmen,
Schlesien und Lausitz, Breslau 1736.

Gomolcke D., Fortsetzung der Wasser-Historie nemlich was die dieses
1736. Jahr im Junii und Julio gewesene Wasser-Fluten in Ober- und Nieder

Schlesien entspringeden Fliisse und Bdche (..), Vortregen von...Breslau
1736.
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12. Gomolcke D., Historische Beschreibung derer grossen Theuerunge, Hunger
und Kummer-Jahre, welche nicht allein die Stadt Breslau sondern auch das
gantze Land Schlesien bis auff das 1737 Jahr betraffen, Breslau.

13. Gomolcke D., Kurze Beschreibung derer grossen Schnee, Eyss=Fahrten
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Spis tabel i rycin

Badania nad kleskami elementarnymi w Polsce

Tabele:

1. Zestawienie frekwencji typoéw klegsk do 1795 .
2. Zestawienie rodzajow zjawisk meteorologicznych do 1795 r.
3. Zestawienie frekwencji typow klgsk w XIX-XX w.

Przyrodnicze uwarunkowania klesk elementarnych
na obszarze Dolnego Slaska

Tabele:

1. Wazniejsze doptywy Odry. Zestawienie na podstawie: Kajetanowicz (1948),
Mikulski (1965), Dubicki et al. (2005)
2. Kategorie wyjatkowych zdarzen meteorologicznych
3. Kryteria wyrozniania deszczéw ulewnych 1 nawalnych wedtug Chomicza
(1951); wartosci opadu podano w milimetrach
4. Wybrane przypadki ekstremalnych opadéow atmosferycznych na Dolnym
Slasku oraz w pozostatej czesci dorzecza gornej Odry

Ryciny:
1. Wybrane zdarzenia opadowe o najwyzszej intensywnosci w zlewni gor-
nej i srodkowej Odry na tle klasyfikacji Chomicza; zaznaczono wysokos¢

opadow atmosferycznych w odniesieniu do czasu ich trwania (skala loga-
rytmiczna)

Zdarzenia powodziowe i ich pochodne w dolinie Odry
migdzy Chatupkami a Wroclawiem w Swietle danych
archeologicznych i geologicznych

Tabele:

1. Zestawienie wynikow datowan metoda TL osadéw z Rynku we Wroclawiu

2. Datowanie radiowgglowe osadoéw holocenskich z Wroclawia-Kartowic
(Burdukiewicz, Wojcik 2003)

3. Datowanie radiowgglowe debow kopalnych z Opola-Grotowic (Burdukie-
wicz 1977)
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Ryciny:

1. Zasigg holocenskiej doliny Odry — strefy powodziowej — migdzy Chatup-
kami a Wroclawiem wyznaczony na podstawie zasiggu wielkopromien-
nych meandrow (rzezba terenu wg [ISOK)

2. Epizody powodziowe Odry w czasach historycznych (1300-2000) z krzy-
wa czestotliwosci wedtug Szczegielniaka (1997; 1999): 1 — liczba epizodow
powodziowych, II — liczba powodzi roztopowych, 111 — powodzie zaoporo-
we, IV — powodzie katastrofalne (wg Kasprzak 2010)

3. Zasiggi wystgpowania osadow gtownych rzek akumulowanych od poz-
nego miocenu do $rodkowego plejstocenu (wg Piwocki et al. 2004 zmie-
nione)

4. Zwiazek tektoniki z biegami glownych rzek w péznym neogenie i eoplej-
stocenie

5. Zasiegi wystgpowania czterech rzek w potudniowej czesci Slaska Opol-
skiego (wg Piwocki et al. 2004 zmienione)

6. Rzezba podtoza podczwartorzgdowego z widocznymi elementami pocho-
dzenia tektonicznego oraz rynnami subglacjalnymi

7. Przebieg Pradoliny Wroctawsko-Bremenskiej 1 Glogowsko-Baruckiej, (wg Ka-
siora 1954)

8. Erozyjne dno jednego z roztokowych ramion Odry odstonigte przy al. Hal-
lera we Wroctawiu, okoto 123 m n.p.m. (fot. J. Badura)

9. Osady Odry na stanowisku przy al. Hallera, w spagu wystgpowaty krze-
mienne artefakty oraz liczne szczatki kostne duzej plejstocenskiej fauny
sprzed ok. 60 tys. lat (fot. J. Badura)

10. Szerokos¢ doliny Odry we wezesnym plenigalacjale (50—80 tys. lat).

11. Osady rzeczne i eoliczne nadbudujace terase 5—7 m n.p. Odry na Placu
Dominikanskim we Wroctawiu (wg Badura 2010)

12. Roztokowy system rzeczny Odry widoczny na terasie 3-4 m n.p.rz. w rejo-
nie Dobrzykowic i1 Niskich Lak (wroctawskich pdl filtracyjnych) oraz sys-
tem holocenski rzeki meandrujacej

13. Profil terasy holocenskiej w rejonie ul. Bacciarellego, Wroctaw-Biskupin
(fot. AKME).

14. Holocenskie zmiany koryta Odry w strefie zalewowej na tle obecnego bie-
gu rzeki we Wroctawiu (wg Badury 2010)

15. Meandry i tuki watow odsypow bocznych dokumentujace migracje koryta
rzecznego w rejonie Jelcza-Laskowic (model terenu na podstawie ISOK)

16. Przekrdj geologiczny migdzyrzecza Odry i Widawy (wg Burdukiewicz,
Wojcik 2006)
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Przekroj osadow holocenskich przy ul. Kasprowicza we Wroctawiu (wg Bur-
dukiewicz i Wojcik 2006)

Opole-Grotowice. Wykop budowlany z kilku poziomami dgbow kopalnych

(fot. J. M. Burdukiewicz)

Opole-Grotowice. Dab kopalny wyrwany z korzeniami przez powodz —
data “C Gd-393 - 394 + 148 cal AD (archiwum Instytutu Archeologii UWr)

Roéznowiekowe zmiany koryta Odry — zaznaczone na zielono (wg Leon-
harda 1901)

Przekrdj osadow przez Opactwo Kanonikéw Regularnych sw. Augustyna

na Wyspie Piasek we Wroctawiu (wg Romanow, Romanow 2010)

Czarne deby w korycie Odry oraz faszynowe i kamienne umocnienia brze-
gu rzeki (fot. J. Badura)

Wroctaw z XVI wieku nad Odra wedhug ryciny B. Weinera z 1562 r.

Efekt regulacji 1 skrocenie Odry w rejonie Krapkowic

Estymacja sredniego (A) i maksymalnego (B) zasiggu powodzi w dolinie

Odry koto Raciborza na mapie LiDAR

Estymacja sredniego (A) i maksymalnego (B) zasiggu powodzi w dolinie

Odry koto Opola na mapie LiDAR

Estymacja sredniego (A) i maksymalnego (B) zasiggu powodzi w dolinie

Odry koto Wroctawia na mapie LIDAR

Powodzie na Slasku do konca XVIII wieku -
aplikacja przestrzenno-diachroniczna

Ryciny:
1. Schemat UML ,repozytorium da-  10. Okno informacji o powodziach
nych” 11. Okno animacji dla obszaru pilo-
2. Schemat architektury systemu tazowego nr 1
3. Podstawowe okno aplikacji 12. Animacja dla obszaru pilotazo-
4. Miniatura mapy wego nr 1
5. Przyciski wyboru funkcji 13. Widok trybu dynamicznej mapy
6. Suwak skali animowanej
7. Panel warstw 14. Strzalka czasu  dynamicznej
8. Widok zasiegow obszarow pilo- mapy animowanej
tazowych 15. Przebieg animacji
9. Widok poszczegdlnych warstw

tematycznych
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Powddz w Dusznikach-Zdroju w 1998 roku.
Zniszczenia w nabrzezach Bystrzycy Dusznickiej. Ze zbiorow prywatnych
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Koniec drogi

gltowach podpisany: ,,Ulewne deszcze padaja w Polsce od soboty, meteorolo-
dzy twierdza, ze pogoda poprawi si¢ w srodg. Na zdjgciu ulewa w Warsza-
wie”. Natomiast na stronie 28 prognoza meteo dalej mawila o ,,przelotnych
deszczach i burzach”. Mieszkancy Sudetow i Podsudecia siedzieli wige przed
telewizorami i z zainteresowaniem ogladali prognozy pogody. Wynikato z nich
jednak, ze dalej bgdzie lalo...

I rzeczywiscie lato bez przerwy, ale prawie nikt nie zdawal sobie sprawy
z tego, jak bardzo. Hydrolodzy z kiodzkiej placowki Instytutu Meteorologii
1 Gospodarki Wodnej przez caly czas mierzyli jednak opad na terenie Kotliny
Klodzkiej 1 pierwsi wiedzieli, ze ta deszczowa nawata musi Zle sig skonczy€.
W weekend z najwigkszym natgzeniem padalo we wschodniej czgécei Kotliny
Klodzkicj, a zwlaszcza w Masywie Snieznika, gdzie opadu nie mierzono.
Natomiast po obu jego stronach w Ladku i Migdzylesin zanotowano najwigk-
sze, jak si¢ potem okazalo, opady. W Ladku w sobotg spadlo 65,1 mm,
w niedziele 94,8 mm, a w poniedziatek 159.4 mm. We wtorek deszcz wiasci-
wie uspokoit sie, gdyz spadto tylko 6,9 mm. Razem dato to 326,2 mm. To byta
Sciana wody — mowi lesnik z Nadle$nictwa Strachocin.

W Migdzylesiu tez mierzono opad i wyniost on od soboty do wiorku
168.1 mm (odpowiednio 45,7mm, 38,6 mm, 78,6 mm, 5,2 mm).

W Zielencu spadto w tych dniach 102,9 mm. W tym miejscu trzeba urucho-
mi¢ wyobraznig i uswiadomic sobie, ze na kazdy metr kwadratowy w Ladku
1 okolicy spadlo w ciagu tych trzech dnr prawie 320 litrow afbo Kilogramow
wody. Na hektar spadio jej 10 tysigey razy wigeey czyli 3200 ton, nin Kilomete

Malinowski M., 1998, Zaczefo sie w Sudetach. Powodzie 1997-1998,
,Kronika Watbrzyska” T.10, Watbrzych
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Nadeszla pomoc

kwadratowy tych ton bylo juz 320 tys., a przeciez liczenie musi jeszeze trwac,
udyz gmina Ladek to 117 km kwadr. czyli w ciagu tych trzech dni zwalilo sig
na nig 37,44 min ton wody, ktora im jej wigcej bylo, tym szybciej sptywala
w dol, gdyz réznica wysokosci migdzy szczytem Snieznika, a dnem Rowu Nysy
na wysokosci Ktodzka, wynosi 1135 m. Ci, co maja na to ochote, moga wyli-
¢czy¢, oczywiscie przy zastosowaniu odpowiednich wspolezynnikow 1 wzo-
row, z jaka energia, tylko te ladeckie wody, uderzyty najpierw na Ladek, Trze-
hicszowice i Oldrzychowice i Klodzko, a zaraz potem na Bardo 1 Kamieniec.
A przeciez, trzeba pamigtaé, zc zlewnia Nysy Klodzkiej do Klodzka to takze
jedenaseie innych gmin polskich i kilka czeskich, ktore z Mieroszowa rzeka
Scinawka, odprowadzity ogromne ilosci wody (w Mieroszowie opad tych trzech
dini to 150,9 mm).

Do wod ladeckich, ktore spadly na te 117 km kwadratowych gminy, trzeba
wice dodaé jeszeze 1492 km kwadratowych, z ktérych setki milionow ton wody
(akze musiaty przeptynaé przez Klodzko. Kiedy pada normalny deszcz, woda
<zybko wsiaka w ziemig. Lasy tez zatrzymuja wodg, podobnie jak wszelka
roslinnosé. Ale nie tym razem. Tym razem bowiem, ziemia gigboko nasiaknig-
14 byla woda i juz nie przyjmowata zadnych jej dodatkowych ilosci. A te do-
datkowe ilosci byly wicksze od jakichkolwiek odnotowanych kiedykolwiek
w ponad tysiaeletnich dziejach Klodzka. )

Doktor Jurand Wojewoda — geolog, hydrolog, sedymentolog i zatopiony
(jak przedstawila go , Gazeta Wyborcza™ z 19 sierpnia 1997 r.), mieszkaniec
Wroclawia, zatrudniony w Instytucie Geologicznym Uniwersytetu Adama

Malinowski M., 1998, Zaczefo sie w Sudetach. Powodzie 1997-1998,
,Kronika Watbrzyska” T.10, Watbrzych
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Oldrzychowice

niost: w Ladku 168, 8 mm, w Lubachowie 249, | mm, w Lubominie 208,4 mm
itd. Ale nikt juz tego nie nazywal ,woda stuletnia” czy , tysiacletnia”, tragicz-
nym wydarzeniem. Ludzie wyzwolili si¢ bowiem z syndromu telewidza i nie
czekali, az kto$ ,,zakrgcl wodg™. Druga fala tez wyrzadzita duze straty, ale juz
nie tylko tam, gdzie pierwsza. Ludzie doswiadczeni pierwsza, juz znacznic
lepiej radzili sobie z druga.

Zanim woda z Sudetow, z Rowu Garnej Nysy dotarla do Odry, minal pe-
wien czas. Nie bylo go zbyt wiele, ale gdyby nie syndrom telewidza, mozna
bylo lepiej przygotowac¢ sig na przyjgeie fali powodziowej w miastach nad-
odrzanskich. Z réznych wzglgdow nie wykorzystano tej mozliwosci, chociaz
wszystko bylo wiadomo z odpowiednim wyprzedzeniem. [ w duzym stopniu
dlatego wlasnie Opole 1 Wroctaw wygladaty tak jak wygladaly, choé mogly
wygladac lepiej.

Powodz w gorach trwala kratko, ale dlugo bedziemy lizaé sig z ran, jakie
zadala. 1 pewnie dlatego bgdziemy lepiej przygotowani w przysziosci. Nikt
bowiem tak szybko nie zapomni tej grozy, jaka przezyli powodzianie,
a w dokumentach na zawsze pozostanie zapis mowiacy o tym, ze w Ladku,
w ciagu 6 dni, spadio 546,8 mm wody czyli 547 litrow na kazdy metr kwadra-
towy, a wigc wigeej niz spadlo w Warszawie, Suwatkach, Poznaniu czy
Olsztynie w ciagu catego ubieglego roku. Nikt tez z powodzian me zapomni
sytuacji | dramatow, jakie przezyl.

Nie wszyscy jednak uczg sig. Nie micl chyba nic wspdlnego z lipcowy
powodzig ci, ktorzy pekniecie magistralne) rury wodoeigowe) w Warszow e

Malinowski M., 1998, Zaczefo sie w Sudetach. Powodzie 1997-1998,
,Kronika Watbrzyska” T.10, Watbrzych
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Bystrzyca Kt Gawordw

hez zadnego zazenowania tez nazwali kataklizmem. W Warszawie wida¢ obo-
wiazuje inny jezyk. Od siebie mogg tylko dodac, ze ofiary warszawskiego , ka-
taklizmu™ i tak maja dobrze, bo mégt przeciez puscic¢ kolektor sanitarny i wte-
dy dopiero byloby szambo...

We wszystkich tez gazetach i czasopismach zostang liczne $lady powodzi
lipcowych i niektorych emocji. Niektore, juz dzi$ sa $mieszne, ale wigkszosé
h¢dzie przypominac, ze nie znamy dnia, ani godziny i pod tym wzgledem nie
roznimy sig od innych Europejezykow czy Amerykanow. Nowe kataklizmy
w roznych ezgsciach Swiata niosace zniszczenia i ofiary wigksze niz u nas, przesu-
nely juz nasza powddz do historii. Nie wszyscy moga jednak o niej zapomnie¢.

I nic zapominaja. Przede wszystkim dlatego, ze usuwanie skutkéw powo-
71, ktore nawiedzily wojewodztwo watbrzyskie w 1997 r., jeszcze trwa i trwad
hedzie jeszeze w X X1 wieku. Ale pamigé o tych nieszcezeSciach, bedzie trwata
Jeszeze diugo dlatego, ze rok pozniej, w lipcu 1998 rownie katastrofalna po-
wodz, cho¢ na mniejszym obszarze, nawiedzila §rodkowa 1 zachodnig czesé
Kotliny Klodzkiej, wzdhiz Bystrzycy Dusznickiej i Nysy Ktodzkiej. Powé6dz
l¢ spowodowaly jeszeze bardziej gwaltowne niz w poprzednim roku opady.
W Duszmkach w ciagu 5 godzin spadto w nocy z 22 na 23 lipca az 170 mm
wody, w Polanicy 140 mm. Te masy wody runely na doling Bystrzycy tak
pwaltownie, ze ludzie nie mieli szans na ratowanie dobytku, a niekiedy i zycia.
lesh w ogole mozna porownywac jakiekolwiek powodzie, to ta byla jeszcze
bardziey okrutna od poprzednich. Przede wszystkim dlatego, ze nie dawata
ludziom szans. Coz z tego, ze opracowana przez meteorologdw prognoza po-
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gody ostrzegata przed gwaltownymi burzami 1 opadami. Przewidywano bowiem
opad w wysokosci ok. 30 mm. Tymczasem burze zmienily si¢ w nawalnice
1 zawiesily sig na wiele godzin nad ta czgscia Kotliny. 1 znowu, mimo ostrze-
zen, ludzie nie dopuszezali do siebie $wiadomoscei, ze kataklizm moze tak szybko
powtorzy¢ sig, ze ta najwigksza od setek lat, ,tysiacletnia”, jak pisata prasa,
powodz powtorzy sig tak szybko. I znowu ofiary w ludziach, gigantyczne stra-
ty materialne. Wszyscy sa zgodni co do tego, ze czwartkowy §wit 23 lipca byl
przerazajacy. Deszcz ustal wprawdzie nad ranem, ale obraz zniszczen mial
wymiary apokaliptyczne. Rozbite domy, zerwane mosty, ludzie ewakuowani
jak stali, czy spali. Rozszalaty zywiol nie dawal szans na ratunck. Zginglo
osiem 0sob. Jednych woda zabrala z wlasnych t6zek, inni zgingli pod osuwaja-
cg sig¢ ziemia na oczach przechodniow.

Ta tragiczna powodz, jakze krotka w porownaniu z innymi, przyniosta
dotkliwe straty w dziesigciu gminach. Dotkngta ona ..tylko™ 621 rodzin, ale
takze brutalnie. W Szalejowie Dolnym zalane zostaty prawie wszystkie domy.
Straty w Dusznikach oszacowano wstgpnie na 50 min. zl, w Polanicy na 25,
w Szczytnej na 30, a w sumie na prawie 113 min. zt czyli 1130 mld starych
zlotych. Srodg 29 lipca ogloszono w wojewodztwie watbrzyskim dniem zatoby.

Bystrzyca Dusznicka, niewielka przeciez gorska rzeka, raz jeszcze przypo-
mniala o swoim istnieniu. Zmienita zycie wielu ludziom i zabrala je tym osmiu,

Marek Malinowski

Walbrzych, 11 wrzesnia 1997 ¢
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Klodzko

Motto:

6. Post factum
Wody splynely...
co zostalo

lezy

na ciezkim sercu

Ale zyjemy
bo inaczej
czynié nam
niepodobna!

Fragment wiersza ,.Za wielka woda
Zenona Rzeplinskiego 2 tomiku
Przesilenie (jak by) letnie” Klodzko 1997

. OD POCZATKU WODA BYLA GROZNA

Wszystkie znane cywilizacje i stworzone przez nie religic i mity nadajy
wodzie znaczenie wigksze niz innym zywiolom i przewaznie z wodg wigzy
poczgtek 1 komiee rodzaju ludzkiego. Tak jest w Ksiedze Rodzaju i tak jest w in
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ale jej napor byl tak duzy, ze wybierata sobie najkrotsza drogg. Uderzyta w wal,
przerwata go i zalala wszystko po drodze. Twierdzenie mieszkancow okolic
walu bylo takie, ze gdyby waly byly silne, umocnione, to by wytrzymaty
w tym momencie. Po prostu za duzy byl napér wody. Nawet, gdyby waly
byly jeszcze raz takie, to woda by je przerwala. Ludzie nie zdawali sobie
sprawy, co to jest zywiol, jakim jest woda i ze woda moze spowodowaé az
takie spustoszenie.

W $rodg przyjechaly dwie amfibie. Woda zaczgla na szczgscie opadac.
Jednak przy tak rwacej wodzie i te poteZne transportery niewiele by zdziataty.
Jednak 9 lipca tymi transporterami ewakuowalismy w Trzebieszowicach
migdzy innymi te trzy kobiety, o ktorych wezesnie) mowilem i to z duzym
ryzykiem dla pojazdéw. Woda jeszcze byla rwaca. Z Trzebieszowic pojechali-
$my do Radochowa. Niestety muszg stwierdzié, ze bylo bardzo nieprzychylne
przyjecie nas przez mieszkancow. Ci zolnierze jechali od Klodzka ratujac
po drodze mieszkancow zalanych wsi, a tu takie przyjgcie. Tu nie bylo jeszcze
technicznych mozliwosci wjazdu. Dziwi mnie reakcja cywili w Radochowie,
ktorzy wyzywali zolnierzy. Sztab w Ladku kwaterowal pojazdy na noc
w bylej bazie SKR w Radochowie. Rano udaty si¢ do gminy Stronie SI.
Woda zaczynata powoli, ale znacznie opada¢. W czasie akcji ratowniczej
zdali egzamin przede wszystkim ludzie, strazacy z PSP i OSP. Wszystkie
zgloszenia o powodzi skrupulatnie notowalismy, sg na to dokumenty, bylo
ich duzo, a my w ramach swoich technicznych mozliwostct wysylalismy
ckipy ratunkowe.
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Burkatow

Z naszych szeregow strazackich przez caly czas brato udziat ok. 100 dru-
how ochotnikow, niekiedy z narazeniem wlasnego zycia. W chwili obecnej
uczestniczymy w oczyszczaniu studni i przywracaniu ich do uzytku.

Juz w niedzielg rozpoczgla sig akcja ratownicza w Ladku 1 Stroniu. Wihadze
gminne uruchomity jako pierwsze komitety przeciwpowodziowe. W tych gmi-
nach odnotowano najwigksze opady dobowe od poczatku deszczu.

W sobotg 5 lipca padato w catym wojewddztwie, a wiasciwie to w calej
poludniowo — zachodniej Polsce, a takze w Niemczech i Czechach. Na na-
szych terenach odnotowano najwyzszy opad w Ladku Zdroju — 65,1 mm oraz
w Migdzylesiu — 45,7 mm.

W niedzielg, w tej ostatniej miejscowosci deszcz zelzal i opad wyniost
18,6 mm, ale w poniedzialek przyszty najwigksze w tej miejscowosci opady —
78,6 mm.

W Ladku natomiast lato coraz mocniej — w niedzielg — 94,8 mm, a w ponie-
dzialek az 159,4 mm. Deszcz zelzat dopiero we wtorek, kiedy w Ladku spadio
juz tylko 6,9 mm. W sumie w Ladku spadto w ciagu czterech dni 326,2 mm,
aw Migdzylesiu 168,1 mm. W lezacej migdzy nimi gminie Stronie, lesSnicy
mowili o, Scianie wody”, ktéra spadta w Masywie Snieznika. Nie byta to nie-
slety ostatnia powodz tego lipea. Druga fala powodziowa w Ladku nie byta juz
spowodowana przez rekordowe opady, ktore siggngly 168,8 mm. W czasie
drugic] powodzi w dniach 19-21 lipca 1997 roku najwigksze w wojewddztwie
opady odnotowano w Lubachowie — 249,1 mm, Lubominie — 208,4 mm, Ostro-
szowicach - 196,5 mm. W obu lipcowych powodziach Ladek zebral w ciagu
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Migdzygorze

7 dni opad 596,8 mm, a wigc tyle, ile rocznie spada np. na Kujawach i innych
bardziej suchych regionach polskich.

Te miliony ton wody przy$pieszajac i niszczac wszystko po drodze runely
w dol waskimi dolinami. Niszczyly domy, szkoly, zabudowania gospodarcze,
koscioly, mosty, zbory, zabijaly ludzi 1 zwierzeta. Woda ta w Klodzku pedzita
juz z szybkoscia ok. 5 m/sek. (1. ok. 18 km/godz.) 1 nie dawala szans nikomu.
Przy takiej szybkoScl nurtu nie mozna uzywaé¢ nawet cigzkich wojskowych
amfibin.

Oto zapiski jednego z mieszkancow Radochowa, opublikowane
w ,Wiadomosciach Lokalnych” 9 sierpnia 1997 r., a wige bezposrednio
po powodzi.

7 lipiec, godz. 7.30, Radochow.

Plynic woda ponize) baru ,,Grota”, thum ludzi, spekulacje, woda si¢ pod-
nicsice, czy tez ne, godz. 10.00 woda zaczyna podmywac kladke (stalowa),
ludzie kopig wyjscie dla rzeki. Godz. 12.00 woda, kamien, piasck. Jest woj-
sko. Stoja, paly papierosy. Ludzie rzucaja kamienie, ukladaja piasek na pod-
mywany wal. Wojsko zaczyna po dhugim czasie pomagac. 14.00 jestem w skle-
pe, slyszg — tej chalupy nie ma, tego mostu nie ma, zaczynam ewakuowaé
dobytek na [ pigtro.

16.00 — ne zdgzylem ewakuowac siebie. Wal poszedl. Rzeka zmienila
koryto. Wokol domu 2 (dwa) metry wody, plywa przyczepa, drzewo, dobytek
ludzki

Godz. 17.00 ~ me ma ogrodu sastada. Woda — rzeka Nil
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Klodzko

Godz. 18.00 — dom sasiadki zostal, ,,nasza” stodota wali sig z hukiem.

Godz. 18.30 — dzwonig na 997, podaj¢ sytuacje i namiary, gdzie si¢ znajdu-
Je. Przyjel, ale konsternacja —jak mi poméc. Podajg telefon do Komitetu Prze-
ciwpowodziowego 146-300 1 146-301, programujg telefon na automatyczne
wywolywanie numeru, co 10 minut sam. Dzwonig: zero, zero, Zero.

Godz. 18.40 — dzwonig na 998 Bystrzyca. Przyje¢li zgltoszenie, pocieszyli,
b¢da amfibie, beda Smiglowce. Dzigki Bogu. Dzickuje temu czlowieckowi za
rzeczowosc 1 stowa otuchy.

Godz. 19.00 146-300, 301, zero, zero, zero.

Godz. 19.30 z hukiem woda zabiera ganek, dzwonig do ojca, prosze o ratu-
nek! Telefon komitetu zero, zero, zero.

Godz. 20.30 nie ma lacznosci telefonicznej. Sytuacja si¢ pogarsza, woda
w domu po kolana. Stucham radia. Dramat.

Czarna noc — pada deszcz — rzeka huczy, potgga grozy, aby przezy¢ do rana
{2 po nocy przychodzi dzien, a po burzy spokaj).

08.07. jest rano moze 7.00 moze 8.00 sy strazacy, prébuja nam pomoc,
wysoka woda, nie ma szans. Ich widok przynosi ulge, jednak kto$ wie, ze sq
ludzie na tej wyspie.

Godz. 9.00 — za oknami widzg ojca, ktory przedart sig przez metrowa wodg,
pokazuje mi, Zze pltyna amfibie 1 lecg Smigtowcee, dzigki ci Boze. Jestem urato-
wany. Oflagowatem dom, jestem spokojny.

Godz. 12.30 jest Smigltowiec. Sygnalizujg mu polozenie, zobaczyt sygnat,
lzy cisng sig do oczu.
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wodziwa i innych wojewodztw do WIOC Walbrzych, meldunki o sytuacjach
powodziowych, kazdego dnia na biezaco w zaleznosci od potrzeb sktadano mel-
dunki z prosba o wsparcie i skierowanie cigzkiego sprzetu plywajacego, sprzetu
ratowniczego-latajacego, ckip ratowniczych np. saperow, specjalistow hydro-
logéw itp. do miejsc wskazanych przez meldunki operacyjne z poszczegdlnych
rejonow (sprzgtu i specjalistycznych zespolow ludzkich pozostajacych w dys-
pozycji Wojewodzkiego Komitetu Przeciwpowodziowego w Watbrzychu).

17.07.1997 r. o godz. 14.00 w posiedzeniu Wojewddzkiego Sztabu
Przeciwpowodziowego wzial udzial Z-ca Komendanta Wojewodzkiego PSP
bryg. inz. Zbigniew SZCZYGIEL.

Strazacy pierwsi przystapili do akcji ratowniczej i wystawili do niej naj-
wigksze sity fachowe. W meldunku skladanym codziennie przez Wojewodzki
[nspektorat Obrony Cywilnej Urzedu Wojewddzkiego 8 lipca 1997 r. informo-
wal dyrcktora Biura Planowania Ochrony Ludnosci Urzedu Szefa OC Kraju
w Warszawie o sytuacji powodziowej w naszym wojewodztwie.

Stan na godz. 16.00 dnia 8.07.1997 r.

1. [os¢ zalanych obiektow —ok. 3 tys.
2. llos¢ ewakuowanych ludzi —ok. 3 tys.
3. Tlos¢ znmiszezonych mostow

a) kolejowe 0

b) drogowe (1
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S

Kiod=ko — czytelnia klasztorna

4. llosc zalanych drog —ok. 300 km
5. Zbiomiki wodne zagrozone przelaniem ,DOBROMIERZ”
— przelane , LUBACHOW™, STRONIE SL.”, ,MIEDZYGORZE”
6. llos¢ zalanych zaktadow pracy ~28
7. llosé zalanych hektarow —ok. 4 tys.
ZAANGAZOWANIE SIL
8.Straz pozarna (PSP + OSP) —ak. 1000 osob
9.Policja —ok. 400 oséb
10.Wojsko —ok. 441 osob
11. Formacje OC —ok. 300 oséb
12.Stuzby komunalne — ok. 2000 os6b
ZAANGAZOWANIE SRODKOW

5 PTS, 6 fodzi desantowych
3 $migtowce

Do akeji ratowniczej przystapito wige ok. tysiaca strazakéw zawodowych
1 ochotnikéw. Miejscowe sity wzmocnione zostaly przez Policje i jednostki
Wojska Polskiego.

W zwigzku z rozwojem sytuacji i na podstawie meldunkéw operacyjnych
2 jednostek rejonowych PSP, ktore wskazywaty na wzrost skali zagrozenia po-
wodzia, zastgpca komendanta wojewodzkiego PSP w Walbrzychu brygadier
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Polanica

Gospodarze gmin musza liczy¢ wige przede wszystkim na siebie. Poszcze-
golne stuzby zewngtrzne tez zreszta pracowaly na petnych obrotach. W SZCZY-
towym momencie powodzi 92 tys. odbiorcow energii nie miato pradu. Po pig-
ciu dniach brakowato go juz tylko 3 tys. odbiorcow. Przez kilka tylko dni Ladek
i Stronie Slaskie odcigte byly od $wiata, gdyz sprawnie dzialajacy drogowcy
Juz 12 lipca doprowadzili t¢ drogg do stanu uzywalnosci. Powédz udowodnita,
ze gospodarze gmin musza by¢ wyposazeni w telefony komérkowe. Wojtowie
podkreslali szybka pomoc w cigzkim sprzecie i materiatach, jaka dostali od
dyrektorow kopali w Walbrzychu i Nowej Rudzie. Najwazniejszym zadaniem
po powodzi jest pomoc poszkodowanym i odbudowa drég, odbudowa sieci
wodociagowych, kanalizacyjnych i gazowych. Powédz udowodnila tez, ze
kazda wiasciwie gmina powinna mie¢ wyznaczone i urzadzone ladowisko.
Zaczynano juz bilansowa¢ straty, nie wiedzac o tym, Ze za tydzien przyjdzie
nowa powodz, ktéra obejmie takze nowe tereny wojewodztwa, wyréwna nie-
Jako wysokos¢ strat w réznych gminach. Wielkos¢ tych strat byta jednak wy-
raznie zréznicowana. W Klodzku zalanych byto np. 724 budynkow, w tym 497
mieszkalnych, zniszczonych 16 mostéw, 13,6 km ulic i drég. W gminie Ktodz-
ko 1198 zalanych budynkow, w tym 507 mieszkalnych. Zniszczonych 12 mo-
stow 1 15,8 km drég. Wyliczanie tych szkéd w poszezegdlnych miejscowo-
Sciach wymagaloby kilku toméw. We wszystkich bowiem miejscowosciach
nawalne deszcze spowodowaly znaczace straty.

Przykladem moze tu by¢ sytuacja Watbrzycha, ktory prawie w ogole nic
ucierpial w czasie tej powodzi.
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Polanica

Walbrzych miat swoja powédz w 1979 r. i teraz pomagat raczej wojewddz-
twu niz zajmowatl si¢ swoimi sprawami. Deszcze jednak, choé byly mnic)
intensywne niz w Kotlinie Klodzkiej, tez narobily znacznych szkod. W ponie-
dziatek 7 lipca padato w dalszym ciagu, wige whadze miejskie zaczgly mobili-
zowac sity i srodki. Patrole Strazy Miejskiej meldowaly o tym, co si¢ dzialo
w roznych zagrozonych przez wodg punktach miasta. Skala zagrozen i wiel-
kosc¢ strat byly znacznie mniejsze niz w innych rejonach wojewodztwa, Tak
jak przy wszystkich innych wezbraniach przeptywajacych przez Walbrzych
rzek i strumieni i tym razem zalane zostaly ulice: Pocztowa i Legnicka, z k16
rej trzeba bylo ewakuowac ludzi. Mocno podtopiony zostat, réwnicz tradycyj-
nie, Poniatow. Na Podgorzu zalana zostata ulica Niepodleglosci i Kaszuhska,
na ktorej trzeba bylo uzy¢ sprzetu ptywajacego.

Jak stwierdzil na konferencji 6wezesny wiceprezydent miasta i przewodni-
czacy Komitetu Przeciwpowodziowego Andrzej Lobodyez, ewakuowani miesz-
kancy domagajg si¢ duzych nowych mieszkan.

W miescie miato miejsce sto kilkadziesiat awarii réznego typu. Przedsic-
biorstwa sieciowe gospodarki komunalnej miaty mnéstwo roboty. Okazalo sig,
z¢ w miescie nie byto workow do piasku, ani todzi. Energetyka miata 11 uszko
dzen linii Srednich napigé i 95 uszkodzen sieci miejskiej przewaznie w wyniku
walgeych sig na przewody drzew. Najgorzej bylo na Bialym Kamieniu, ktorego
mieszkancy przez 19 godzin pozbawieni byli napigcia. Przez kilka dm
5 budynkéw pozbawionych byto gazu przy ul. Przeskok i Bystrzyckicj. Wszyst-
ko to bylo niewiele w porownaniu z tym, ze w Bardzie zerwany zostal glowny
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102 Hohes Bergland Niederschiesiens.

Uber solche Erwigangen kann nur eins versohnend hinweg-
heben: die Einsicht, dafl unser schlesisches Riesengebirge keine ab-
geschlossene Welt fiir sich ist, sondern nur ein Teil eines gréferen
Ganzen, gebunden an dessen Leben, verpflichtet, ihm mit seinen Gaben
zu dienen selbst auf Kosten seiner liechgewordenen alten Eigenart. Im
Grunde beruht die grofie Verinderung, die das Gebirge erfahren,
doch auf der ungeheuren Steigerung des Wertes, den dieser schmale
Streifen bergigen, bisweilen schon an Hochgebirgsnatur erinnernden
Landes besitzt fiir die Bewohner des weiten Tieflands, in das seine
Biche niederziehen. Die noch vor wenigen Jahrzehnten ungeahnte
Grofartigkeit der modernen GrofBstadtentwickiung, die leicht zu fieber-
hafter Uberspannung sich steigernde Regsamkeit ihres Arbeitslebens
verlangen gebieterisch als unentbehrliche Erginzung Stitten der Er-
holung in reiner, freier Luft, in stillem, frischem Wald, im weiten
Umblick von hellen Héhen, auch stihlende Ubung der Muskelkraft
und der Atmung in flottem Bergwandern und in riistigem Winter-
sport. So kommt den rdumlich beschrinkten Gebirgen ein wichtiger
Platz zu in der Erhaltung der Gesundheit, der Arbeitskraft und Wehr-
haftigkeit des deutschen Volkes. Ein grofer Sektor deutscher Erde
ist in dieser Beziehung auf das Riesengebirge naturgemiill angewiesen.
Was unser Gebirge als Hort der Gesundheit bedeutet, das hat erst
die jiingste Zeit voll erfaft; sie hat sich auch bei uns des schénen
Wortes erinnert, das tristend den Gebeugten in den Wandelgiingen
Reichenhalls entgegenleuchtet:

Was ist das hochste Gliick auf Erden?
Gesund zu sein?

Ich sage: nein!

Ein grofires ist’s, gesund zu_werden.

Wenn frithere Jahrhunderte nur die Heilquellen von Warmbrunn
und Flinsberg als Helfer der Genesung schiitzten, hat unsere Zeit
auch die reine Luft, die kriftige Sonnenstrahlung des Gebirges ziel-
bewult in den Dienst der Heilkunde gestellt. Zu den groBartigsten
Schépfungen fiirsorgender Niichstenliebe gehtren das Genesungsheim
der Schlesischen Landesversicherungsanstalt zu Hohenwiese, ein zu
verschwenderischer Geriumigkeit und Ausstattung fortgeschrittener
Prachtbau, den schwerlich irgend ein Werk der Arbeiterfiirsorge in
Zukunft noch zu uberbicten suchea wird, und die Lungenheilstitte
der Arbeiterpensionskasse der preuflisch-hessischen Eisenbahngemein-
schaft am Moltkefels in Nieder-Schreiberhau. Hoffentlich bleibt die
Gelegenheit nicht unbenutzt, diese staatlich organisierten Anstalten
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im Interesse ihres eigenen Zweckes zu Beobachtungsstationen der
therapeutisch wichtigen klimatischen Faktoren, namentlich der Dauer
und Kraft der Sonnenstrahlung, zu machen. Hier fallen dic Schwierig-
keiten weg, die anderwirts an klimatischen Kurorten das fiir ihren
Ruf besorgte Wohlwollen der genauen Ablesung der Instrumente
cntgegenstellt. Die Wissenschaft hat wohl ein Recht, auch fiir sich
im Interesse der Heilkunde einen Ertrag zu beanspruchen von den
ungeheuren Aufwendungen, die diese Anstalten verschlingen. Sie
kkonnen, ohne aus den Grenzen ihrer Zweckbestimmung heraus-
zutreten, wesentlich beitragen zu der klimatischen Erforschung des
Gebirges im Zusammenwirken mit dem meteorologischen Netz, das
vom Fule des Gebirges (Eichberg bei Schildau 349 m) iiber die
Stufen seines Abhangs emporgespannt ist bis zum Scheitel der
Schneekoppe (1605 m), den als Denkmiiler verschiedener Zeiten, die
Kapelle (1668), die Gasthiuser (1850. 1868) und als jiingstes Glied der
kaum noch vermehrbaren Bebauung die Vorkehrungen einer meteoro-
logischen Station I. Ordnung krinen. Der Beobachter, der ihren
Dienst iibernimmt, lebt auch im Winter keineswegs so von der Welt
abgeschieden, wie der auf Sonnblick, Zugspitze oder Sintis. Die
jiingste Zeit hat namentlich seit der Einbiirgerung des Skilaufes
auch den Winterreizen des Gebirgskamms begeisterte Bewunderer
zugefiihrt’).

2. Der Kampf mit den Wildwassern.

Durch einen Ausgleich der stark wechseln-
den Wasserabflubmengen im Gebirge wird
man vielfach imstande sein, den Gebirgs-
bewohnern dauernden Segen und Frieden zu
schaffen und sie an jhre heimatliche Scholle
zn fesseln. 0. Intze,

Wic die Natur des Riesengebirges das Leben seiner Lehnen be-
herrscht, seine Arbeit begrenzt und lenkt, sein Sicdlungsbild be-
reichert mit fernwirkender Anziehungskraflt, das sicht jeder Fremdling,
der seinen Wanderstab in seine Tiiler sctzt,  Aber zwischen das
Gebirge und die ferne Heimat seiner Besucher schaltet sich ein von
den Reisenden meist rasch iibersprungener Giirtel cin, der davernd und
unmittelbar die Herrschaft des Berggeistes empfindet das Vorland, das
die Gewisser aus Riibezahls Reich durchziehen. Die ganze Ost- und
Nordseite des Riesengebirges schicken ihe Wagser in den Bober, der

1) Berth, Lessenthing Das Riesengoblege lin Winter,  Dreddiau 1901
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beide umzieht, ehe cr in langem, wechselvollem Gebirgslaufe die Ebene
und die Vereinigung mit dem Queis, dem Sammler der nordlichen
Abfliisse des Isergebirges, erreicht. So ungleich an Ausdehnung des
Nihrgebietes (Bober bis zur Queismiindung 3158, Queis 1co6 gkm)
und demgemifl auch an Wasserfithrung die beiden verschwisterten
Flisse sind, haben sie einige Ziige gemein: die Entwicklung eines
flachen, die Gefillskurve unterbrechenden Sammelbeckens vor der
Gebirgsfront (Hirschberg —Greiffenberg) und — daran unmittelbar ab-
wirts sich anschlielend — eine gewundene, schmal und tief in die
Rumpffliche des Vorlands eingeschnittene Laufstrecke, ein felsiges
»Durchbruchstale, wie man frilher zu sagen pfleste. Wo es sich
offnet [bei Lihn, bei Marklissa), beginnt ein regelmifiger geneigter,
voller ausgearbeiteter Tallauf. Diese Abschnitte der Talform sind
von Bedeutung fiir die natiirliche Entwicklung und fiir die Abwehr
der Hochwassergefahr. Sie ist in zwei Jahreszeiten besonders zu
fiirchten: im Friihjahr zur Zeit der Schneeschmelze, die indes nicht
gleichzeitig fiir die verschiedenen Hohengiirtel des Gebirges eintritt,
also meist keine spitze Hochwasserwelle, sondern eine lingere Periode
gesteigerter Wasserfithrung erzeugt, und im Hochsommer infolge be-
sonders ausgiebiger Niederschlige. Wie stark die Sommerhochwasser
iiberwiegen, zeigt die Zousammenstellung der nach ihren Daten auf-
gezeichneten bedeutenderen Hochfluten der letzten Jahrhunderte des
Bober- und Queisgebietes. Von 73 fielen auf die einzelnen Monate:

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
1 2 I 2 7 10 19 17 3 e 1 2

Wir hatten frither schon (I 247) die Erfolge verzeichnet, die
neuere Meteorologen in der Feststellung der atmosphiirischen Vor-
bedingungen der heftigen sommerlichen Regenfille unseres Gebirges
erzielt haben. Seither war reichliche Gelegenheit zur Erneuerung
dieser Untersuchungen, und einer interessanten groflen Arbeit von
Heinr, Mann gelang es sogar, mit dem Entwurf synoptischer Karten
die Ergebnisse dieser Forschungen riickschreitend fruchtbar zu machen
fiir das Verstindnis der ungewdhnlich starken Niederschiige, die Ende
August 1813 so entscheidend in den Gang der Kriegsercignisse
cingriffen’. Auch »der Allierte von der Katzbache war herbei-

1) Heinr. Mann, Das Hochwasser vom August [September 1813, seine Ursachen

und sein Verlanf. Mit 5 Beilagen. Berlin 1903 (Jahrb. fiir die Gewiisserkunde Nord-
deutschlands. Besondere Mitteilungen I, Nr. 2, 8. 21—73, gr. 4”. Eine hichst be-

merkenswerte, trotz ungemeiner Schwierigkeiten mit mithsam gewonnenem, naturgemil
vielfach mangelhaftem Material durch ausdauernde, eindringende Arbeit zu sicherem
Erfolge durchgefithrte Untersuchung,
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gerufen durch cine barometrische Depression, die, von der Adria
ausgegangen, im ungarischen Tiefland linger verweilte, bevor sie
nordostwirts weiterzog. Solche keineswegs besonders tiefe Depres
sionen innerhalb des Karpatenringes schaffen bisweilen, »unter Neben-
bedingungene«, die noch nicht zweifellos festgestellt sind, die fiir den
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Der Wolkenbruch am 2g. und 30. Juli 1897.
Die Zahlen geben die 48stiindige Regenhishe in Millimetern an,

norddstlichen Teil dieses Gebirges und fiir dic Sudeten gefahrliche
Witterungslage: nordliche und nordwestliche Winde mit ungewdhn-
lich kriftigen mehrtagigen Niederschligen. [ Das am genauesten be-
kannte Beispiel bictet die Wetterkatastrophe am Ende des Juli 18g7.
Sie brachte die stirksten Tagesmaxima des Regenfalls, die jemals
im Gebiet der norddeutschen Strome gemessen worden sind.  Auf
den Hochplatten und den flachrunden Riicken des Isergebirges iiber-
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sticgen sie den sonst in Mitteleuropa unerhérten Betrag von 300 mm.
So gewagt es bei der fiir ein reichgegliedertes Gelinde noch spirlicl
sich ausnehmenden Verteilung der Stationen erscheinen mag, sei
doch unter steter Erwiigung des Reliefs der Versuch einer Karte der
gewaltigen Niederschlige der beiden regenreichsten Tage (29. und
30. Julij fir das Riesen- und Isergebirge unternommen’). Die mit
lebhaften, z. T. stiirmischen Nord- und Nordwestwinden einsetzenden
Regengiisse waren schon im Vorland des Gebirges von ungewshn-
licher Kraft. Die Orte Schénberg, Lauban, Naumburg, Bunzlau,
Liegnitz bezeichnen ungefihr die Linie, an der die zweitiigige Regen-
hohe 10 cm zu iibersteigen beginnt. Am Gebirgsrand steht sie meist
iiber 15 cm, nur in etwas gegen NW geschiitzten Talwinkeln (Giers-
dorf, Wolfshau) ist sie ein wenig geringer, dafiir abnorm hoch (20—25)
in Buchten, die gegen NW sich &ffnen (Weillbach an der Wittig,
Flinsberg, Schmiedeberg). Beim Emporsteigen der feuchten Luft-
stromung am steilen Berghang errcichen die Niederschlige eine un-
heimliche Energie; auf dem Isergebirge liegt zwischen 750 und
1ooo m das erstaunliche Extrem (30—40 cm). Fast scheint es, als
fielen die dortigen Stationen gerade in einen Hohengiirtel stirkster
Regendichte; denn der héhere Kamm iiber Schreiberhau erscheint
nicht regenreicher als dies Tal und die prichtige Stationsstufenleiter
Eichberg —Wang —Prinz Heinrichsbaude —Schneekoppe hat ihren hich-
sten Niederschlagswert (30 cm) auch schon in Wang (873 m).  Aller-
dings war das Haupttagesmaximum gerade bei der Schneekoppe
besonders grof}, und die zerstorende Kraft der Giisse war im Hinter-
grunde der an ihr wurzelnden Tiler nicht nur wegen der Steilheit
der Hiinge so ungewdhnlich iiberwiltigend, sondern die Regenmenge
war hier auch ganz abnorm. Beim Riesengrunde mag dhnlich wie

1) Bei der Benutzung der metcorologischen Hauwptquellen, G. Hellmann, Met.
Zeitschr, XIV, 313—315, und Heft I der Beitrige zur Hydrographie Osterrcichs, hgg.
vom K. K. hydrogr. Zentral-Bureau Wien 1898, ist zu beachten, dab die um 7 Ubr friih
vorgenommene Niederschlagsmessung in Preulien das Datum der Beobachtung, in Oster-
reich das des vorangehenden Tages empfingt. Die vollste hydrographische Bearbeitung
bot Karl Fischer, Das Sommerhochwasser vom Juli bis Angust 1897 im Oderstromgebiet.
S.-A. aus Zeitschr. f. Bauw. 1808, 62 8. m. 2 K, Das Wetter XVI, 1899, 49—53.
73—383. Alle diese Studien erstrecken sich iiber ein weiteres Gebiet und diber cinen
liingeren Zeitabschnitt. Hier gilt es fiir den engeren Horizont des Riesen- und Iser-
gebirges zn zeigen, welch erstaunliche Wassermengen auf sic binnen 48 Stunden
nicderstrimten. — Erst wihrend der Revision des Drucks und nach Herstellung der
vigenen Kartenskizze empfingt der Verf. das neue grobe Werk G. Hellmanns und
G. v. Elsners, Meteorologische Untersuchungen iiber die Sommerhochwasser der Oder.
Berlin 1g11. Von den 55 Tafeln des zugehirigen Atlas gelten 8 dem Julihochwasser 1897,
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bei Spindelmiihl die Hohe der steilen ostlichen Berge mit von Linfluly ge-
wesen sein. Aber abgesehen von diesen Punkten waren der Siid- und
auch der Ostrand des Gebirges von viel schwicheren Niederschligen
benetzt. Trautenau lag geradezu im Regenschatten des Gebirges.
Mit dieser unverkennbaren Ungleicheit der Niederschlagsvertcilung
erinnerte diese Wetterkatastrophe an manche frithere Erfahrung.
[Die in kurzer Zeit niedergehenden bedeutenden Giisse der
schlesischen Seite wirkten um so mehr auf die Fillung des Wasser-
netzes, da sie einen durch vorangehende Niederschlige schon ge-
sittigten Boden trafen. Die Steilheit des Nordhangs und das be-
deutende Gefill seiner Talsohlen beférderte das Wasser mit erstaun-
licher Schnelligkeit in den Hirschberger Kessel.| Wie gewdhnlich
eilten der Hochflutwelle des oberen Bobers um mehrere Stunden die
Biiche der Nordseite des Gebirges mit wildem Anschwellen voraus.
egen 10 Uhr abends am 2¢. Juli begannen die Verheerungen am
berlauf von Lomnitz und Zacken. Um 1—2 Uhr nachts spannte
das Eintreffen ihrer Hochflut an der Miindung die Gefahr fiir Hirsch-
bergs Weichbild auf kritische Hi’:hc;J Das enge Querprofil der Sattler-
schlucht hatte schon vorher durch Riickstau des Bobers die niederen
Vorstidte der selbst auf hochwasserfreier Terrasse gelegenen Stadt
ernstlich gefihrdet. Nun traten bedeutende Uberflutungen ein, die
der Zutritt der Boberwelle am Morgen des jo. Juli noch steigerte.
'Der Wasserstand am Hirschberger Pegel war von 2,05 m am Mittag
des 29. Juli abends 7 Uhr auf 2,15 m, Mitternacht auf 2,00 m gestiegen,
frith 6 Uhr auf 5,00 m; um 1o Uhr morgens ward mit 7,73 m das
Maximum erreicht.[ Auch die Ufer weit abwiirts wurden stark in Mit-
leidenschaft gezogen. {Lihn sah den Bober schon um Mitternacht
aus den Ufern treten, um 4 Uhr friilh war das ganze Stidtchen liber-
schwemmt; aber das Wasser stieg immer noch weiter bis 1', Uhr
nachm. Mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von etwa 3,5 km
in der Stunde durchzog der Hochflutscheitel das Flufibett. [ Noch
wilder tobte der Queis, und seine Vereinigung mit dem Bober brachte
fiir Sagan, das frither (besonders 1804) unter dhnlichen Verhiltnissen
schwer gelitten hatte, zwischen den Mittagsbeobachtungen des 3o.
und 31. Juli ein Steigen des Spiegels von o,go auf & m.J Auch die
Lausitzer Neifie empfing cin ungewdhnlich bedeutendes Hochwasser;
bei Forst gewann ihre Uberflutung Fiihlung mit dem Nachbargebiet
der Spree; die Wasserscheide zwischen Oder und Spree verlor hier
aufl kurze Zeit ihre trennende Kraft. Die hochsten sekundlichen
Abflubmengen stiegen schon bei der Lomnitz auf etwa 400, beim
Zacken auf soo cbm; fiir den Bober bei Mauer wurden sie auf 1750,
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bei der Eisenbahnbriicke von Ober-Leschen auf 1900 cbm berechnet,
fiir den Queis auf 1200, fiir die Lausitzer Neille bei Muskau auf
2000 cbm. Zum Verstindnis dieser Zahlen mag man sich erinnern,
dald die mittlere Wasserfilhrung der Oder bei Breslau 130 cbm in
der Sekunde betriigt und ihre groBten niher bekannten Hochwasser
1854 dort etwa 2400 cbm, 1903 an der Miindung der Glatzer Neille
wohl 2500 cbm als maximale Sekundenleistung erreicht haben.

Die Verheerungen der Sommerhochflut 1897 sind von den Tages-
blittern lebhaft und treu geschildert worden. [Die amtliche Schitzung
der Schiden im Reg.-Bez Liegnitz ergab fiir offentliche Anlagen
(Briicken, StraBen usw.) 2275000 Mk., fiir dic Summe der Schiden,
die eine Gefihrdung einzelner im Haus- und Nahrungszustande oder
mindestens eine Unterstiitzungsbediirftigkeit zur Folge hatten: 5946000
Mark. |Nicht einbezogen in diese Aufstellung wurden die Verluste wirt-
schaftlich kriftiger Besitzer. Der Versuch, den Gesamtbetrag des Hoch-
wasserschadens wenigstens fiir ein engeres Gebiet zu ermessen, fiihrte
fiir die Gebiete von Bober und Queis bis zu ihrer Vereinigung ober-
halb Sagan auf den Anschlag von ¢ Millionen Mark.

Der erschiitternde Eindruck dieser Katastrophe mahnte dringend
zu ernsten Anstrengungen fiir kiinftige Gegenwehr. Der Augenblick,
dafiir bedeutende Mittel cinzusetzen, schicn um so sicherer gekommen,
da die Zuversicht auf einen Erfolg durch ermutigende Erfahrungen im
Westen der Monarchie begriindet werden konnte. Wiewohl schon die
Regulierung der Gebirgsfliisse in manchen Fillen imstande war, einen
gefahrloseren Abflul der Hochwasserwellen zu sichern, ergab doch
die Erwigung der Wassermassen, die beim jiingsten Falle in Bewegung
gewesen waren, daf} nur das Zuriickhalten eines Teiles der Hochfluten
durch Talsperren eine befriedigende Beherrschung der Gebirgswasser
ermdgliche. Fiir diesen schwierigen Zweig der Baukunst besall das
Rheinland eine bewiihrte Autoritit in Professor Intze (Aachen), der
eine Reihe grofler Talsperren in den regenreichen Berglandschaften
zu beiden Seiten des Niederrheins angelegt hatte im Interesse der
Industrie, die eine Mehrung der Wasserkrifte verlangte. Die vom
Konig selbst angeordnete Berufung Intzes zum Studium der schlesi-
schen Hochwasserfrage und zur Ausarbeitung von Vorschldgen fiir
ihre Losung war schon von dem Gedanken geleitet, nicht nur die
Verheerungen der Wildwasser moglichst einzuschriinken, sondern die
unheilvolle Naturkraft in den Dienst produktiver Arbeit zu zwingen.
Zuniichst galt es, die Grofe der Aufgabe richtig abzuwigen. Offen-
bar handelte es sich nicht darum, die Gesamtheit der Hochwasser-
menge eines Fluflgebietes in Sammelbecken aufzunehmen, sondern
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die normale, ohne Schaden abfiithrbare Hochwassermenge konnte auch
ferner sofort ablaufen; nur der Schaden stiftende Uberschufd war zu-
riickzuhalten. Diese »>Schadenwassermenge<, um welche man das
grofle Hochwasser abschwiichen mufite, um ihm den verheerenden
Charakter zu nehmen, schlug Intze nach den Erfahrungen der
letzten Katastrophe zuniichst etwas zu niedrig an, fiir den Bober auf
36, fir den Queis auf 7—10 Millionen Kubikmeter. Aber auch als
er vorsichtiger, mit ungiinstigeren Voraussetzungen, rechnete, fiir den
Queis schon bei Marklissa mit 15 Millionen Kubikmeter, wurde er
keinen Augenblick unsicher in der Bejahung der Frage, ob es mog-
lich sei, solche Wassermengen wiahrend der kritischen Tage einer
Hochflutperiode am Abfufl zu hindern und erst spiter wieder frei-
zugeben, wenn die FluBbetten fiir ihre schadlose Aufnahme Raum
hiitten. Fiir die praktische Lésung dieses Problems lag eine Erleich-
terung in der Moglichkeit, durch Aufsammeln zuriickgehaltener Wasser-
mengen auch die in der diirren Jahreszeit zusammenschwindende und
bisweilen nahezu versagende Leistungskraft der FluBlaufe fiir die Trieb-
werke der Industrie zu steigern und anhaltend sicherzustellen. Augen-
scheinlich war ‘es nicht erforderlich, den dafiir nétigen nutzbaren Stau-
raum hinter den Talsperren vollig neu dem zur Aufnahme des Hoch-
wassers bestimmten Raum hinzuzufiigen, sondern ein erheblicher Raum
war fiir beide Zwecke verwendbar, da bei der Schnelligkeit des Nach-
richtendienstes die Kunde vom Nahen eines Hochwassers diesem
selbst so weit vorauseilt, dafl Zeit genug bleibt, den aufgesammelten
Nutzwasservorrat nahezu vollstindig zun entlassen und seinen Raum
fiir das anriickende Hochwasser frei zu machen. Die weitere Entwick-
lung riickte dann die Interessen der Industric immer mehr in den
Vordergrund. Die Riicksicht auf die unerliBliche Konzentration der
Anlagen fiir elektrische Kraftiibertragung war augenscheinlich von
schr entscheidender Bedeutung bei dem EntschluB iiber die Vertei-
lung und die GroBe der Sammelbecken. Hatte Intze urspriinglich
daran gedacht, den Schwerpunkt der Arbeit in dic hohen Quelltiler
des Gebirges zu verlegen, 14 der im ganzen geplanten 19 Staubecken
mit einem gesamten Fassungsraum von 39,1 Millionen Kubikmeter
auf die obersten Talstrecken vom Queis bis zum Bober zu verteilen,
3 mit 13,2 Millionen Kubikmeter in die flachen Talgriinde oberhalb
Hirschberg und Greiffenberg zu legen und den 2z untersten bei Mark-
lissa und Lihn zusammen nur einen Stauraum wvon 14,33 Millionen
Kubikmeter zuzuweisen ), so entschied man sich schliefilich dafiir, von

1) Ausschuly zur Untersuchung der Wasserverhiltnisse in den der Uberschwem-
mungsgefabr besonders ausgesetsten Flubgebieten, Beantwortung der im A, H. Erlal

arts Schlesien, IL a
Partsch, Schlesien, Il 33
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den hohen Werken in den Quelltilern nur eines unter besonders ein-
ladenden ortlichen Verhiltnissen bei Buchwald unweit Liebau in etwas
beschrinkter Ausdehnung auszufiihren, in den breiten Talbecken sich
mit Stauweihern bei Griissau, Erdmannsdorf, Herischdorf, Warmbrunn,
Langwasser und westlich von Friedeberg zu behelfen, den Schwer-
punkt der Arbeit aber in zwei grofie Talsperren bei Marklissa und
Mauer (oberhalb Lihn) zu legen und sic mit grofien Zentralen elek-
trischer Kraftverteilung zu verbinden®). Hier ging man auch zuerst

Talsperre bei Marklissa.
Links das Staubecken, in der Mitte die grolle Sperrmauner und rechts unten ein
Abflubstollen des Wassers.

ans Werk zwischen den felsigen Gneiswinden der Engtiler von Bober
und Queis, die den Sperrmauern eine besonders zuverlissige Anlehnung

vom 28. Februar 1892 gestellten Frage B: >Welche Malregeln kinnen angewendet
werden, uwm fiir die Zukunft der Hochwassergefahr und den ..L-lhl’.'“[.'h\\L'll\llll.lllgiﬂ.‘hfilll’!'l
soweit wie moglich vorzubeugen?e fiir das Oderstromgebiet, THierzu als Anlage {mit
Karte] Intzes Bericht 18g8.

1) Das Katzbachgebiet empfingt Stauweiher bei Waltersdorf am Réhrsdorfer
Wasser, bei Schinan im Steinbachtal, andere an der Wiitenden Neilie oberhalb Bolken-
hain und an der Miindung des Baumgartener Wassers, an der Schnellen Neibe ober-
halb Griibel.
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versprachen. Dem Leiter dieser grollen Bauten, Wasserbauinspektor
Bachmann, danken wir iiber beide lehrreichen Bericht.

Da bisher nur die Queistalsperre im Betriebe stcht, empfiehlt es
sich, durch Gegeniiberstellung der Ausmalle beider Werke und ihres
Wirkungsbereichs auch fiir die Bobertalsperre, die ihresgleichen in
Europa nicht haben wird, die Anschauung der Grolenverhiltnisse

vorzubereiten.

Ort der Niederschlags- Stanbecken
Talsperre gebiet qkm Fliche Inhalt chm nutzbr. Stauwasser
Mauer 210 240 50000000 20 000000
Marklissa 303 140 15000000 5 COO 00D

Ort der s i b])e R : =
Palsperre Hohe Breite Lange Mauverwerk Kostenanschl, Bauzeit

m oben unten oben unten Masse cbm Mk.

Mauer 6o 73 503 280 120 250000 5750000  19O4—IQ11
Marklissa 43 6 30,1 145 35 62 poo 2 35000 1901 —1005

Die bisherigen Erfahrungen haben bereits die Zuversicht ge-
stiarkt, dal diese Musterleistungen moderner Baukunst den abwirts
liegenden Talstrecken wirksamen Schutz gegen die friiher so oft iiber
sie hereingebrochene Hochwassergefahr bieten werden., Auch die neu
erschlossene Kraftquelle beginnt fiir die gewerbliche Arbeit des Queis-
tales und seiner Nachbarschaft sowie fiir die Beleuchtung der Ort-
schaften von Lauban bis Schmiedeberg schon ihren Segen zu ent-
wickeln. Wenn zu der Talsperre von Marklissa, deren Kraftanlagen,
bei einer mittleren Kraftleistung von 1500 IS, zur Zeit der hochsten
Anspannung Winters nach Eintritt der Dunkelheit 3000 PS zu bieten
vermégen, die doppelt so leistungsfihigen Werke von Mauer hinzu-
treten, stellen beide im Verein und im Kraftaustausch mit der grofen
Zentrale des Waldenburger Kohlenreviers und anderseits der Gorlitzer
Braunkohlengrube eine Kraftversorgung des schlesischen Gebirgsvor-
landes dar, die seiner Bevilkerung die Zukunftswege des Strebens hofi-
nungsvoll erleuchtet und ihr in der Heimat die Moglichkeit produk-
tiver Arbeit eroffnet, die bisher manch Arbeitsfreudiger in der Ferne
suchen mufite. Da auch die zu Béhmen gehorigen Quelltiler der
Wittig und der Lausitzer NeiBBe in der Pflege ihrer Gewisser mit
Schlesien wetteifern, wird um den Rand des Gebirges, iiber den so
lange die finsteren Gewalten der Hochwiisser eine harte Herrschaft
fithrten, sich kiinftig wie eine Aureole ein Kranz von Leuchtkraft und
Arbeitsenergie schlingen.

33*
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im Jahre 1897,
=

) ) ev ant einem fchinen Hochjommertage, ald frihlider Towrijt unjere Ges
NOGD) bivgsthaler durdhwandernd, an den fojt ausgetvoctneten Betten unferer

®ebivgsfliifie dabinjhreitet, wunbert fich vielleidht itber die zabllojen
riefigen Granitwiifel, die ifiberall tm Flufbett umberliegen.

Daf biefe centnerjchweren Bldcte, jwifhen denen jich ein jhmales, filberflared
Biichlein, anmutig pliticGernd, Hinburdichlangelt, feit ber grauen BVovzeit hiev unbewegt
liegen, Degweifelt wohl niemand. Denn wer vermdhte diefes Nicjenjpielzeng su bes
wegen?  Audy im Juli 1897, Dbefonderd im nfang Ddicjed Monats, boten die
Thitler ein Bild tiefjten Friedens. Eine grofe nzahl erholungsbedinftiger Menjden
juchte und fand Giev die Kriftigung ihrer Gefundheit unb genofy die Schonbpeiten der
Natur in vollen Biigen. Auch als gegen die Mitte ded Monatd das Wetter fid)
dnbderte, aflé lingere Negenperioden eintraten, erreate bad nidht im geringjten Veforgnia,
TWufte man dodh, daf lingere wnd jtirvfere Negen im Hodhgebivge nichtd Seltened
feien und daf dergleiden alle Jafhre vorfonumen. WVoller JInterejje beobadytete man
bas allmdhliche Anwachien ded Wajjerd, bad aud einem Hormlofen, plitichevnden
Bache bald ju einem braujenden Bergjivome anjdpooll.,  Freilich bdie einbeimijchen
Bewohner jahen diefem Sdhaujpiel nicht ofjme Sorge g Jhnen wav ja mue g gut
befannt, welc) gefihrlicher Feind der anjcheinend fo Harmlofe Fluf fiw fie wubd ihr
Befitum werben foumte, und ihre Sorge jtieg von Stunde ju Stunde, ald ber
Hegen, jtatt aufjubdren, immer ftirfer Hevab ftromte.

Am Abende des 28. Juli jchien endlidh die Kraft bes Hegend vermindert, und
man gab i) der Hoffmung Hin, dajy die bangen Vefitechtungen, deven fich) beim Ans
Blicte Des ufervollen Flujjed auch bie mutigiten Hevgen nicht erwehren fonnten, nicht
in @rfitllung gehen wiitben,
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Qeiber follte Diefe Hoffung muv eine furze fein. ®egen 9 Uhv begann ber
nun fajt 60 Stunden wihrende Hegen aufé neue, und bald fielen jolhe Wafjer-
majjen pom Himmel, daf aud) ber Sorglojejte ein furdjthores Ungliid vorausjehen
mupte. Der Flup, jum Strom angewadhien, rollte donnernd bahin. LWad er erccichen
Tonnte, vernichtete er. Alte, 100jdbrige Fichten, mit den Wurgeln audgerijjen, trieben
auf den braufenden Fluten dahin. Dad jhine Waldthal oberhald Krummbiibel war
von de Wajfermajien faft audgefiillt, wnd bie Feljen vollten twie leichte Kiefel zu
Thal.  Wehe bem Leichtjinnigen, der nidht auf feiner Hut warl Wehe dem, der
jorglod fich zur Nuhe begeben fatte in Dem Glauben, bie Gewalt der Fluten Habe
thren Hihepuntt fchon iiberjdritten!

®egen 11 Gy wedten die Signale der Freiwilligen Feuevwehr dbie Bewolner
ous bem Schlafe. Ja, aud dem Schlafe! jo unglaublich e3 Hingt; denn nicht twenige
Datten in foft unbegreiflichem Leichtjinn fic) ur Rube begeben.

Braufend wnd bormernd wilzte fich eine unendlicdhe Waffermaife ju Thal
Dabei fieimte der Negen, Geulte der Sturm, und das fraden wnd Splittern cin=
ftitcgenber Gebitude machte bdiefes Natwcfomzert ju cimem wabrhaft  entfeslichen.
Dazu fam noch, dafy cined der erften Gebidude, ded der Gawalt der Clemente jum
Dpfer fiel, die Sdhleifmithle von Crtel war, von der aus gany Krummbiibel elefttrijd
beleuchtet wicd. Mit ecinem Schlage war der gamge Ovt i Dunfelheit gehilllt, jo
baf fih su allen andeven Schrecinifien auch nod) eine abjolute Finjlernis gefellte.
Cntjepliche Scenen haben fid) da in diefer furgen und doch fo ewig lang erfdeinenden
@ommernacht abgefpielt. JIn wenigen Stunben waven die Erieugnifie bed Fleiges
ganzer Generationen vernichtet, geficherte Exiftengen ifres Unterhalted beraubt, difents
fide und privete gemeinniigige Unternehmungen dem BVerberben preidgegeben.

Hodhherzige Minner aud Kvummbitbel DHatten mit Nidytaditung ded eigenen
Qebens viele Geflihrdete gevettet, und als ein Winber mup e begeichuet werden,
bafy nur ein eingiges Menjdhenleben bei diefer Katajtrophe u Grunbe ging.

Der fommende triibe und regnerifhe Tag beleudhtete cin entjeliches Bild der
Berjtorung.  Telimmer wund wieder Tritmmer!  Und {iberall bleihe, vor Sehred und
Sdymery vetjteinerte Gefichter. Aus allen Orten fajt famen bie gleihen Scyrectens-
nachrichtent, exjchollen bie gleichen Jammers wnd Hilferufe.  Und die Hilfe fam.
Bwar nidt cine Hilfe, bie allen Schaden fofort bejeitigte ober bad Furchtbare un-
gefhehen machte, aber eine ilfe, die findernd wnd triiftend dibevall einguiff, bdec
Gebeugten Mut aufrichtend, die Vergweifelten trijtend. Cine lidhte Fravengeftalt
fab man in diefen Stunben von Ort yu Ot eilen, ofne Nittficht auf die zevrijjenen,
faum fafrbaven Steapen, nidt achtend ber tojenden Wajjer, die oft auf jhwantem
Brett {iberfchritten wurben, oft aud) durchwatet werben muften. 1Und wo jie die
Diitten de3 llngliicts verlieh, faf man getedjtete Geficdhter unb Hivte zuvericht-
liheve Worte als vorfer. Diefe lichie Frauengefialt, ber ,gute Cngel ded MRiefen-
aebirged”, wie fie mit Necht genannt wurde, war die Schwefter unfered Kaifers, die
Frau Crbpringefjin Charlotte von Sachjen-Meininger, weldhe zum Sommeraufenthalt
in Erbmannsborf wohnte.
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Tag fiir Tag fah man bie Hohe Frau fich nach den iiberidymemmten Trtfhaften
begeben, Bier Trojt gujpredhend, bort Geld verteilend und an die Helfenden anerfennende
Worte vichtend. Wer gefehen Bat, mit wie wabrer Herzendgiite und mit welder
Boartheit die edle {Fitetin hier waltete, der fann died niemald vergeffen, wund 3 ift gewif,
baf in ben Herzen ber armen, gefdjabigten Gebirgsberwohner ifhr ein Gedenkitein
evrichtet wirde, auf dem bie Worte ,dantbave Erimerung” in flammenden Budjjtaben

cingegraben find.
Rleine, aber
Derzinnige Sitge von
Menfchenfreundlich=
feit, wie fie und die
Gefjdhichte vom  den
Mitglicdern mjered
Herrjderhaufed auf=
geeichnet hat, Biige,
toie te bejonbers bei
bem erlandyten Bater
der Fraw Crbprin-
3efjin Jo oft su Tage
traten und nod) Hente
in ber Grinnerung
des Wolfes treu De-
abrt werben, fonnte
man aud) bier tag=
lich beobachten. Dev
Bejiver ded Walb-
baujes, Hennig, Hatte
neben feinem fonjtis
gen enormen Schaden
aud) nod) den Ver-
Tujt feiner goldenen
Uhr 3u beflagen, bdie
ihm  wabrjdeinlich
aejtohlen  worben

2 L2l

Gz

= L...u_.mj

v-ﬁ#}

war, Die Frau Crb-
prinzeffin hatte Diers
von faum gehirt, al3
fie Heren  Hennig
eine anbere golbene
Upr jum Gejdent
madhte und ihm diefe
burd) ihre Todter,
die Pringefiin Feo=
Dora, fiberveichen lief.
Auc)  Ddiefe  [lieb-
reizende  Pringefjin
wetteiferte mit hrer
evlauchten  Mutter
im WohHlthur wnd
Trojten.  Aud) fie
wav in den jdweren
Tagen nad) ber fataz
ftropheiiberall thiitig,
um Not und Jammer
3u linbern,

Von  biefem
eblen Veifpiel ange=
regf, fam mnun bie
Hilfe von allen Sei=
ter.  Die  Privat:
wohlthitigleit  war

alzbald angerufen worbent und nid)t wmjonjt.  Ungeahnt Hohe Summen flofjen dem
Romitee ju. Militirifche Hilfe wwrbe fiir die Aufrinmungdarbeit gewdhrt, und bie
Leiftungen unfever braven Truppen waren itber alled Qob evhaben. TWas unjere
waderent 5. Pioniere und 5. Jdger in diefen Tagen geleiftet Haben, mufy als foft
iibermenfdlic) begeichnet werben. Herr Landrat von Kitfter, der dad Vertrauen, dad
fein faiferlicher Herr in ihn gejest Hatte, tie immer audh bei bicfer Gelegenbeit
gldngend rechtfertigte, unb ber Berfofjer diejer ©fizze BHatten die Veauffichtigungs-
avbeit unter fich qefeilt. Beide weilten wodjenlang in Dden iiberjchwemmten
Gebieten und fonnten nidht genug rithmen, wie Staunendwertes das Militiic
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qeleijtet hat. Gin Sonnenbli in biefen tritben Tagen war ber 21. September, an
weldjem Tage unfere gelicbte Landedmutter, Jhre Majejtiit die Kaijerin Auguijte Viftoria,
bad iberfdwemmte Gebict bejuchte, um fidh perjonlich von dem bort herrjchenden
Sujtande 3u {iberzeugen.

Um 9 Ubr traf Jpre Majejtit, von Bredlau fonumend, in Begleitung ihres
®efolges, fowie ded Tberprajidenten Fitrjten Hagfeld und bed Regierungdprijidenten
Dr. von Heyer in Hirjhberg ein. Die Fahrt wurde gleich) nad) Schmiedeberg fort:
gefef, und biejed jo befonbers avg gejdhabdigte Stidtchen einev eingehenden Be-
figtiqung untergogen. Der BVerfaijer bdiefer Jeilen ifibernahm hiev die Fiihrung.
Sfre Majejtiit vecliel Hiufig den Wagen, trat in bie Hinfer ein und lief fich von
ben fo fdwer gepriiften Bewohnern die entjtandenen Schiben zeigen. Cin alted
Miitterdhen evgrifi Der Kaiferin Hand und fithree fie in ihrem zerftorten Befiptum
wnlher, wihrend anbeve die RKaiferin didjt umbdrdngten. A der Verfud) gemadit
mwurbe, die Neugierigen juriid zu Halten, da fie der hohen Frau fojt allunabe famen,
brefte Jic) bie RKaijerin (iched wm und bat, bie Qeute nidht abjudringen. Eie duferte
dann, dafy bied burchaus feine Weldjtigung fir fie jei, jie fid) vielmehr in ber Mitte
ifred Bolfed und umringt von demjelben bejonders wobl fithle, aud) genau wijje, daj
jie boxt eben jo ficger fei, ald iive fie mit eincr grofen Leibgarde umgeben.

Gine grofe nzahl Kinder hatte {ich mit Blumenjteiufen aufgejtellt, wnd
jebed Mal lich die Kaiferin Halter, um e8 jo den Kleinen bequemer ju machen, ihre
Blhwmenjpenden zu fibevgeben. Hierbei richtete fie m leutjeligjter Weife Fragen an
bie §leinen, die indefjen meift ju Defangen waven, um antworten ju finnen, jo daf
Dann die Crwachjenen Austunft geben muften, auj dieje Weije Belegenheit findend,
einige Worte mit ihrer Kaiferin ju wedhjem. Cin Kinbermidchen antwortete auf bie
Srage, wer die von ifr in bie Hibe gehaltene Ktleine jei: ,Nu '$ i3 dod) Dutteric
Lehuchen”, eine Untwort, weldje bie Kaijerin auperordentlich amitjierte. , Dufterich
Qebncjen” exjchien noch einige Male bei der Umfahrt durd) die Stadt wnd wurbde
Dann jeded Mal von der Kaiferin bemerft. Cin jtidtijcher Polizeibeamter folgte dem
LWagen und verfudhte, demfelben, als eine Strede in furgem Trabe Fuviidgelegt wurbe,
ebenfalld nabe zu bleiben. Jfhre Majejtiit Hatte bies fawm bemerft, ald fie ihm audh
fchon gebot, uriictzubleiben, ,da bad Laufen jeiner Gejunbdheit jdhaden fome.

Alle biefe fleinen Jitge beweifen aufé deutlichite, mit weldher Herzlichteit die
Ratjerin ijren Berufspfliditen ald Landedmutter nachfommt.

Die Fahrt durd) Schmiebebery war ein wabhrhafter Trojt fitr die avmen
Gejdyidigten. Sie wurben nicht nur von ifrer Landedmutter getriijtet, jonbern auch
fiberreiclich, in wabhrhaft faiferlicher Weife bejchentt, wobei bie Kaiferin ben Dank
ftetd mit ben Worten: ,Der Katjer jehictt’'s” abyuwehren judte.

Nachvem Jhre Majejtiit nod) das Haud in Augenjhein genommen, in dem jeiner
Beit Friebrich der Grofe gewobnt Hatte, fubr fic nad) bem Babhnhofe und verfiefy unter
bem Jubel und den Segendwiimjchen dev zahlreichen Vevilferung Schmicdeberg.

Jn Hirjhberg bejtieg fie cinen beveitjtehenden vierfpinnigen LWagen wund be:
qab jich mach dem Nathauje, wo eine Lorjtellung der Damen der Stadt und bes
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(An der Liederfdmle.)

Befuch der Uaijerin Augujte Victoria in Schmicdebera am 21.
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Frauen-Bereind ftattfand. Leiber war die Jeit ju fnapp bemejjen, um den geplanten
Ausilug nad) den aud) jo fhwer gefdyidigten Sedysjtitten audzufithren; aber die am
meijten Betroffenen waren aufs Rathous bejtellt worben, um dort reihe Gaben aus
ber Hanbd ihrer Lanbedmutter entgegen zu mehmen. Cin altes Mittterchen; dasd bdie
Raifexin unentwegt mit ,gnibige Frau” anvedete, flopfte die Hohe Dame vertraulid)
auf Die Schulter. Selten wobl ijt eine Raijevin jo mit ihrem Volfe i BWeriihrung
gefommen wic die hohe Lanbedmutter an dicjem Tage. Da gab e3 feine Abjperrung,
feine Gtifette; frei war der Verfehr mit Jhrer Majejtit fiv jedew, der jein bedringted
$ery bei ihr ausfhiitten wollte, und feiner von ben vielen, bic died gethan Hatten,
ging ungetvijtet von bannen.

itv alle aber, dic biefen jdjdnen Tag mit erleben Durftem, wird er ju Dden
jhoniten Crinnerungen bis ind fpdte Alter gehiven, und neben dem Danf witd ausd
aufrichtigem Herzen jo mandjed Gebet zum Himmel jteigen, bad in den Worten
gipfelt: ®ott fegne, Gott erfalte un3 nod) fange unjere RKaijerin, unfere gefiebte
hohe Landbe3mutter!

Ed ¥ #

E3 joll nicht gelemgnet werden, daf biejenigen Kreidinjajjen, deven Drtjchaften
swar aucd) jehwer gejchidigt, aber bei dem BVejuche der Kaiferin nidht berithrt worden
waven, fid) zuvitgefesit fithlten und betriibt waven, diejer Freube nidht aud) teilhaftig
geworben 3u fein.  TWer famn daher ifre Freube bejdyreiben, ald ed hie: ,Der Kaifer
fommt!"  Grijt durdhidirete dieje Nadjricht nur ald unjichered Gevitd)t den Kreis;
aber bald nahm fie fejte ®ejtalt an, und bei Beginn de3 Monats November ftand
diefe Hocjerfreuliche Thatjache fejt.

Am 8. November war trof ber vorgeriidten Jabredzeit ein Tag angebrodjen,
wie er wolhl im Spitherbit felten ijit. Wabred Raiferwetter! Frith 8 Uhr verfammelten
fih ber Dberprafibent Fiieit Hapfeldt, Regierungsprdjivent Dr. von Heyer, Landrat
pon Siifter und Dberbiirgermeijter Richter, jowie der LVerfajjer zum Cmpfange auf
dem reidigejchmiiciten Hirjchberger Bahnhofe.

Kopf an Kopf gedriingt, ftanden hier trop der frithen Morgenjtunde die Menjdyen
und fahen bem Kaiferjuge entgegen. Unter braujenden Huvrad fief berfelbe gegen
1,9 Uhe ein, und Seine Majejtit bejtieg al3bald, nach allen Seiten freundlich
grithend, mit bem Oberprifidenten den von Berlin hierher gejchiciten Wagen, welher
mit Pojtpferden bejpannt war. Jn langjamem Tempo ging bdie Fabhrt durd) die Stabdt,
bie fich in witcdigiter Weife jum Cmpfange ihres faiferlidien Heren gefchmitdt Hatte,
nach ben Sedhdjtitten. An der Stelle, wo der ®efreite Dunfel bei den Nettungd-
avbeiten jeinen Tod gefunben Datte, verfieh ber Kaifer den Wagen und bejichtigte
voller Jntereffe ein dajelbjt aufgejtelltes Holjgeritit, auf dem bdie Hihe ded Wajjer-
ftandes an den verjchicdenen Ovten veranjdaulicht war.

Dad Jdger-Bataillon von Neumann Hatte hier Aufjtellung genommen wund be-
grithte Den oberften Rriegdhern mit begeijterten Hurras.

Nad) Turzem Aufenthalte wurden die Wagen wieber bejtiegem, wnbd auf einem
anberen Wege fehrte ber lange Wagenzug nad) bem Bahnhofe juriid, Nad) einer
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Fahet von 20 Minuten traf der laiferliche Sonderyug in Warmbrunn ein.  Die
Fabet von Dier aus, an der i) an ber Seite Sr. Majejtit teilnehmen durte, glich
einem Tviumphzuge. Schulen, Gewerle, Fabrifarbeiter, Militdrvereine, Feuerwehren 2.
wedjfelten im Spalier ab,  Uberall die gleiche Begeifterung, iiberall frobe, dantbare
®efichter, Der Auzdruck der Freude iiber den Bejud) de3 Lanbedherrn.

Jn Gierdborf wurben bie Wagen verfajjen. Der Kaifer befidtigte cingefend
bie Berjtirungen und Detrat wiederholt Haujer, jid) jtetd aufd freundlichjte mit den
Bewohnern unterhaltend,

AL auf bder weiteren Fahrt Seidorf paffiert wurde, bemerfte Seine Majejtiit

Haifer Wilhelm mit Pring Reuf
im Wagen des lesteren swijchen Giersdorf und Seidorf.
(3m Bintergrunbe die Heinridsburg.)

in einem Der bort aufgejtellten friegervercine cinen fritheren Hormijten ded I Garde-
Regiments, Namend Reiwald aud Stonzdorf. Trogbem ber Saifer diefen Mamn
fiber vierzehn Sabre nidt gejehen atte, crfannte er ihn fogleich wicher wid wintte
igm freumdlid) zu, dabei Demerfend, ,biefer Mann war mein Hornijt’, | Dasd jtaunensds
werte Phyfiognomiengebichtnis der Hohengollern ijt aud) ifm in I}nba;m Grade eigen,
Nidjta entging jeinem jcharfen Auge. Jeber Schaden, aud) dev Heinjte wurde bemertt
und in Jachgemifiejter LWeife die Abhilfe, jowie bic Vorbeugungdmafregeln gegen jus
fitnftigez Hodhwajjer bejprodyen.

Dagwijden erfundigte fidh Seine Majeftit nad) den einzelnen Kriegervereinen,
bie lings des Weges aufgejtellt waven, nach eingelnen Leutemr, die mit dem Cijernen
Streuy gefdhmireft waven w §. f.
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Durd) Aensdorf ging e nad) Vickid)t, wo bei bem enteplich zugerichteten
®ajthauje zum Gifenhammer wieber ausgejtiegen wurbe. Hier befichtigte der Kaifer
oud) bas Flufbett dex Lommis, befalh die grofen BVeriinberungen, weldhe die Geralt bes
Waijferd Hervorgebracht Hatte, und die duvch die 5. Pioniere aufgerworfenen Schusbimme.

Wie frither bie Saiferin, fo Hatte ihr Hoher Gemahl fibevall ein Troftedmwort,
aud) gelegentlic) einen ©djer; beveit, und wo er geweilt hatte, wud)d die Suverficht
und die Hoffnung, daf mun Magregeln wittden evqriffen werdben, bie geeignet feien,
bem Wajjer wirfjam entgegen zu treten.

Feils zu Wagen, teild zu
Fufy wurde bie Bejidytigung bis
sum Walbhauje in Britdenberg
fortgefest, wo Der Saifer einen
ihm angebotenen Ehrentrunt unb
fdlefijhen  Striufelfuden aus
der Hand der Wirtslente Hennig
entgegennalhm.

Bum Anbdenten Hievan bhat
ber Befitier bes |, Walbhaujes”
bad ®lad, aud weldem ber
Raijer getrunfen Dat, aufbemabrt
und fitr dagjelbe ein funjtooll
aefdynigtes Scrinfchen anferti-
gent [affen.  2uf einem Felbe der
Borberfeite ift eine {ilberne
Platte mit folgenden, von Heren
Sanitdtdrat Dr. Baer verfafiten
Berfen eingelajjen:

Der Kaifer Fan in unj'rer Not,

Candeatv. Ridfucr.  Ter Aaifer Hintdzorficher Runpe

i i SV Saniterl Nabm gnidig, was das Walbhaus bot!
B {. £ Gin ®las mit eblem beut{den Wein;
Haifer Wilhelm in Bivkicht, Des foll der Bedyer Seuge fein.”

In Krununbiibel wurden nad) ehwa ¥/, jtindigem Aufenthalte die Wagen ivieber
beftiegen umd ofne Anfentbalt bid zum Bahnhofe i Jillerthal gefabhren, von wo ber
Raifer mit dem ingwijchen dorthin iiberfiihrten Sonderyuge den Kreid Hirjdhberg wicber
verfie. Rurz vor der Abfabrt in Krummbitbel war nod) von einem armen, alten
Manne ein Heiner, in Holy gejdnister Nitbezahl in den LWagen geftellt worben.
L ¥ir bie faijerlidjen Pringen”, jagte der Mamn dabel und entfernte fic) leiber vor
ver Mitdfehr des Kaifers, fo dof diefer ihm nicht, wie er wollte, danfen fommte.
Der fleine MNitbezahl ift aber mit nad) Verlin gereiff und hat ben Pringen viel
Spap beveitet.

Unermitdlich hat der RKaifer, tief crqriffen von bder ®rife ded Unglids, bad
einen Teil jeiner Lanbedfinder betroffen hat, bariber nadjgebadjt, wie weiterem
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Ungliid u jtewern jel. Gr berief von allen Eeiten Sacjverjtinbige, hielt jelbit
Gigungen ab und leitete diefelben.

Mt welchem Eifer, mit wie hohem Herzlichen Jnterejje, mit weldjer Sachlenntnid
died gejchah, Famn nicht vithmend genug Hervorgehoben werben.

TWie vieled fhon gefheben ijt und noch gejchehen witd zum Wohle ber Ge=
jehidigten umd jur Ubmehr inftiger Unglindsfille, (ebiglich aus dem grofen lanbed-
viiterlichen Hersen des Kaifers entjpringend, vom ihm angevegt, befofhlen und duveh-
gefet, dbad afmen bie wenigjten.

€2 it bem Berfajfer diejer
Beilen, der an bdiefer Arbeit teil-
nehmen burfte, eine hobe Freubde,
biervon Seugnid abzulegen.

Danfet Gurem Kaifer! Ber-
geft nidyt, wie er fitx Cudh jorgt
und arbeitet!

QBor allem aber danfet Gott,
der Guch einen joldjen Lanbes-
vater gab, ber ein Gefchlecht an
bie ©pite Deutjhlandd und
Preupend jepte, aud dem jtetd
aufé neue Herrjher entfpringen,
voller Liebe ju ihrem Volfe, voller
Rilichtgefithl Handelnd nad) dem
Grundjage Fricdrichs ded Grofen:
»3) bin Der erjte Diener meined
Landed”! jo midte id) nicht nue
ben Durd) Dbie RKatajtrophe vom |
29. Juli Gejchidigten, jondern dem Haifer Wilhelm in KeummBiibel,
ganzen Lanbe jurufem.

®ptted Segen rube auf diefem Landedvater; Gott exleuchte aber aud) fein Wolf,
bap es evfenne, wad fiiv ein Gejehent er ihm mit diefem Kaijer gab, ben er und
erhalten mige zum Segen bed Landed und jur Ehre wnd Freude aller, die ihm
Dbienten bitrfen!

Beinrvidy XXVIIL Prinj Renf j. £
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